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Аннотация.Обрастание скелетов, раковинбентосныхорганизмовиформированиемногоярусных каркасныхобразований свойственно
карбонатопродуцирующим пориферам, которые на протяжении фанерозоя участвовали в структуре рифовых сообществ. Прираста-
ние кремневых губок, гексактинеллид, к твердым элементам субстрата – явление малоизвестное, поскольку многие представители
этой группы закреплялись на поверхности осадка ризоидными выростами. Установлены экземпляры скелетов позднемеловых гексак-
тинеллид с элементами крепления к двустворчатым моллюскам и фрагментам скелетов погибших спонгий. Сохранность отпечатков
наружной поверхности створок иноцерамид позволило определить до уровня рода и вида таксономическую принадлежность этих фос-
силий. Адаптация к креплению к жестким элементам субстрата прослеживается среди представителей родов Plocoscyphia (Lychniscosa)
и Labyrintholites (Hexactinosa). Скелеты погибших губок и их фрагменты становились твердыми и неперемещаемыми элементами суб-
страта, на которых также поселялись новые поколения губок, гексактинеллид и демоспонгий.
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Abstract. The fouling of skeletons and shells of benthic organisms and the formation of multi-tiered skeletal formations are characteristic of
carbonate-producing Porifera, which participated in the structure of reef communities during the Phanerozoic. The accretion of flint sponges,
Hexactinellidas, to the solid elements of the substrate is a little-known phenomenon, since many representatives of this group were fixed on
the sediment surface by rhizoid outgrowths. Specimens of skeletons of Late Cretaceous Hexactinellids with attachment elements to bivalves
and fragments of skeletons of dead sponges have been identified. The preservation of the imprints of the outer surface of the inoceramide
flaps made it possible to determine the taxonomic affiliation of these fossils to the level of the genus and species. Adaptation to attachment
to rigid substrate elements can be traced among representatives of the genera Plocoscyphia (Lychniscosa) and Labyrintholites (Hexactinosa).
The skeletons of dead sponges and their fragments became solid and non-permeable elements of the substrate, on which new generations of
sponges, Hexactinellida and Demospongia also settled.
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Введение

Примеры крепления и обрастания карбона-
топродуцирующими эпибентосными беспозво-
ночными створок, скелетов или ростров по-
гибших организмов известны из ископаемых
и современных отложений [1–9]. Обрастание
и формирование многоярусных поселений свой-
ственно спикульным и каркасным карбонатопро-
дуцирующим представителям порифер, участву-
ющим и в настоящее время в формировании
органогенных построек. Среди кремневых губок,
в частности, гексактинеллид, в отличие от пред-
ставителей прорифер с карбонатным скелетом,
проявления крепления и обрастания малоизвест-
ны [10]. Фоссильный материал из верхнеме-
ловых отложений юго-востока Русской плиты
позволил рассмотреть способы расположения
гексактинеллид на поверхности осадка [11] и по-
селения разнообразных беспозвоночных на ске-
летах погибших губок.

Материал и терминология

Среди кремневых губок установлено около
ста экземпляров скелетов с площадками креп-
ления к вторичному субстрату, среди них пред-
ставители демоспонгий единичны. Это менее
одного процента от общего количества скелетов
губок-гексактинеллид, составляющих тематиче-
скую коллекцию. Скелеты с признаками крепле-
ния – это в основном сантонские формы, которые
собраны из дюжины местонахождений. Основ-
ное количество фоссилий с площадками крепле-
ния собрано из местонахождений Александровка
(15 экз.), Озерки (30 экз.), Саратов (19 экз.) и Пу-
довкино (9 экз.). В разрезах Багаевка, Ростовка,
Вольск, Сплавнуха, Репная Вершина и Чухона-
стовка такие находки единичны. Несколько форм
установлено в породах верхнего сеномана-сред-
него турона (Меловатка).

Разрезы, в которых собрано много скеле-
тов сантонских губок с креплением, приуроче-
ны к склонам унаследованных положительных
структур Елшано-Сергиевского вала и западной
периклинали Степновского вала [12]. Здесь кар-
бонатно-кремнистые образования сантона зале-
гают на породах турона и верхнего сеномана [13],
а губково-моллюсковое сообщество в этих райо-
нах формировалось на протяжении всего раннего
сантона. В структуре губкового прослоя, зале-
гающего в основании сантонских отложений,
установлено несколько генераций фоссилий, ана-
лиз которых позволяет до некоторой степени
проследить сукцессию губково-моллюсковых по-
селений [14]. Мощность прослоя, содержащего

в разной степени фосфатизированные скелеты
губок и их фрагменты, изменяется от первых
дециметров до метра. Таксономическое предста-
вительство губок из этих ориктоценозов значи-
тельно и полностью не определено [15].

Рассмотрение морфологически выраженных
в строении скелета кремневых губок элементов
расположения на поверхности дна [11] способ-
ствовало использованию понятий «первичный
субстрат» и «элементы вторичного субстрата».
Первичный субстрат – это осадок терригенного
или карбонатно-кремнистого состава, отражаю-
щий его морской, механический или биогенный
генезис. Элементы вторичного субстрата – это
в той или иной степени окатанные, часто до сте-
пени гальки, фрагменты раковин и скелетов
погибших организмов, фосфатныежелваки и ока-
тыши, образованные по разрушенным прослоям
фосфатизированных пелитов, псаммитов и алев-
ритов. Эти, по сути, терригенные элементы,
являются заметной составляющей прослоев фос-
форитовых включений, которые распространены
в породах верхнего мела Поволжья.

Крепление кремневых губок

В строении скелета гексактинеллид, обитав-
ших в условиях верхней сублиторали, элементы
крепления к субстрату так или иначе пред-
ставлены, а у форм, поселявшихся на больших
глубинах, при влиянии умеренных ламинарных
течений элементы крепления морфологически
не выражены [11]. Наибольшее количество форм
с креплением установлено в составе отряда
Lychniscosa – около 60 экземпляров, и почти все
они представители рода Plocoscyphia s.l. Сре-
ди губок отряда Hexactinosa выделено около
30 форм с креплением, которые известны в соста-
ве трех родов: Polyscyphia [= Eurete, part] (4 экз.),
Labyrintholites (22 экз.), Guettardiscyphia (3 экз.).

Губки Plocoscyphia s.l. и Labyrintholites ча-
сто крепились к крупным нижним или верхним
створкам двустворчатых моллюсков, преимуще-
ственно иноцерамид (табл. 1; 2; табл. 3, фиг. 2,
3). Хорошая сохранность протяженной площад-
ки крепления позволяет предположить родовую
и видовую принадлежность моллюска, на ра-
ковине которого селилась губка (см. табл. 1,
фиг. 2, 7; табл. 2, фиг. 1, 3–6). Элементами вто-
ричного субстрата оказывались иноцерамиды –
представители ортостратиграфической группы,
что предполагает возможность определение воз-
раста размываемых отложений, на которых посе-
лялись губки.
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Отмечено крепление гексактинеллид к фраг-
ментам скелета демоспонгий (см. табл. 3,
фиг. 1) и поселение демоспонгии на фрагмен-
те скелетообразующей стенки гексактинеллиды
(см. табл. 3, фиг. 4). Гексактинеллиды сели-
лись на плоских фрагментах Ventriculitidae,
Guettardiscyphia (табл. 4, фиг. 2, 3; табл. 5,
фиг. 2; табл. 6, фиг. 1) и на фрагментах ветви-
стых (Craticularia), лабиринтовых (Polyscyphia)
и даже плициформных скелетов (Coeloptychium)
(табл. 4, фиг. 1; табл. 5, фиг. 1). В структу-
ре «агрегатов», состоящих из двух скелетов
гексактинеллид большого размера, трудно
установить, какая из двух форм в этом об-
разовании была эпибионтом, так как после
гибели последнего обитателя этого поселения
их скелеты переотлагались и подвергались био-
эрозии (табл. 5, фиг. 1, 2). Реже сохраняются
в ископаемом состоянии скелеты губок (Plocoscy-
phia, Guettardiscyphia, Polyscyphia), крепившиеся
к фосфоритовым галькам (см. табл. 6, фиг. 2).

Среди Plocoscyphia установлено более 50 эк-
земпляров с площадками крепления, из которых
около 40 форм крепились к створкам иноцера-
мов и устриц, 11 форм – к фрагментам скелетов
погибших губок. В составе отряда Hexactinosa
прикрепление к фрагментам створок двустворча-
тых моллюсков известно среди Labyrintholites –
более 20 экз., Polyscyphia [= Eurete] – 6 экз.,
единичные примеры крепления известны среди
Guettardiscyphia.

Часто личинки губок Labyrintholites кре-
пились к створкам иноцерамид, фрагментам
скелетов губок, фосфоритовым желвакам (см.
табл. 1–3). Губки обрастали края фрагментов
створок, запечатывая их в основание скелета,
сохраняя их от разрушения при последующем пе-
реотложении. Иногда губки развивались внутри
створок бивальвий, при этом выпуклая гладкая
поверхность крепления занимала большую часть
их скелета, установить видовую принадлежность
этих спонгий невозможно (см. табл. 3, фиг. 3).
Иногда, при искажении прижизненного положе-
ния губок, в строении их скелета формировалось
несколько площадок крепления или прислоне-
ния.

Среди демоспонгий проявления крепления
к элементам вторичного субстрата немногочис-
ленны, известны поселения на фрагментах ске-
летов гексактинеллид (см. табл. 3, фиг. 4). Мно-
гие демоспонгии располагались на поверхности
осадка и в этом случае площадки крепления неяв-
но выражены в строении базальной поверхности
скелета. У некоторых демоспонгий в строении
скелета развит стержень (Siphonia, Jerea) с корот-
кими ризоидами, а крупные толстостенные губки
(Pachychiton), по-видимому, свободно располага-
лись на поверхности осадка.

Аспекты палеоэкологии
Явление крепления к вторичным элемен-

там субстрата, проявившееся среди сантонских
гексактинеллид, свидетельствует о подвижном
осадке на поверхности дна. Некоторые личин-
ки губок Plocoscyphia и Labyrintholites крепились
к выступающим над поверхностью осадка твер-
дым объектам: створкам иноцерамид, фрагмен-
там скелетов погибших губок и фосфоритовым
желвакам. Прикрепившаяся личинка получала
шанс выжить среди перемещаемого терриген-
но-карбонатного осадка и развития организма
за счет привноса питательной взвеси активным
движением придонной воды. В этих условиях
губки, способные к креплению, получали кон-
курентное преимущество в расселении перед
формами, у которых не были развиты иные спо-
собы расположения на поверхности подвижного
осадка.

Явление крепления было распространено
в условиях верхней сублиторали, при нестабиль-
ных режимах ламинарных и сгонно-нагонных
течений, штормовых явлений. Об этом сви-
детельствуют, помимо исходной морфологии
скелета и большой площади крепления, прижиз-
ненные искажения и смещения скелета губок,
проявления регенерации организма [16]. Тафоно-
мические наблюдения по ориктоценозам сантон-
ских губковых скоплений подтверждают выска-
занные предположения. Признаками активной
придонной гидродинамики после гибели губок
рассматриваем окатанность фоссилий и следы
биоэрозии на них, фрагментацию многих при-
крепившихся форм, когда от скелета сохраняется
только площадка крепления.

Приспособленность гексактинеллид и демо-
спонгий к поселению на элементах вторичного
субстрата подтверждает адаптационные возмож-
ности кремневых губок, обусловленные способ-
ностью их клеток к реанжировке – видоиз-
менению функционального предназначения при
искажениях строения или изменении положения
тела [17, 18].

Аспекты биостратиграфии

При рассмотрении слепков внешней по-
верхности створок иноцерамид, сохранившихся
на площадках крепления гексактинеллид (Plo-
coscyphia, Labyrintholites), обращено внимание
на вопросы биостратиграфии и палеонтологи-
ческой характеристики пограничного интервала
верхнего коньяка-нижнего сантона. Считается,
по итогам изучения представителей ортострати-
графических групп, что среди бентосных фо-
раминифер, иноцерамид, цефалопод и морских
ежей зональные формы отвечают погранично-
му интервалу верхнего коньяка-нижнего сан-
тона [12, 13, 19]. Отчасти, эти представления
о положении границы коньяка-сантона отражены
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в стратиграфической схеме верхнемеловых от-
ложений Восточно-Европейской платформы [20].
На этом основании прослой губок, описанный
из местонахождения в окрестностях г. Краков как
нижнесантонский [21] и залегающий на породах
среднего сеномана и среднего турона, исследо-
вателями сейчас рассматривается как верхнеко-
ньякский и/или нижнесантонский [22].

При рассмотрении аспектов детальной био-
стратиграфии актуальным оказалось изучение
отпечатков иноцерамид на площадках креп-
ления Plocoscyphia и Labyrintholites. В ряде
случаев хорошая сохранность слепков позволи-
ла определить, что губки крепились к тонким
створкам средне- и позднеконьякских Inoceramus
cf. fasciculatus Heine (см. табл. 1, фиг. 2;
табл. 2, фиг. 6) и In. percostatus Müller (см.
табл. 2, фиг. 3). Распространены отпечатки
Sphenoceramus cf. cardissoides Goldfuss, Sph. s.l.
и In. s.l. (см. табл. 1, фиг. 6; табл. 2, фиг. 4, 5) –
форм, характеризующих терминальный коньяк-
ранний сантон, акме-интервал Sphenoceramus
cardissoides. Раковин этих двустворчатых мол-
люсков в прослое со скелетами кремневых губок
нет, поскольку они разрушаются в условиях по-
движной придонной среды, в которой обитали
губки. Большая часть скелетов Labyrintholites
с подобными отпечатками собрана из разре-
зов Озерки и южной части г. Саратова, где
породы среднего и верхнего коньяка отсут-
ствуют [12, 13]. Типичные раннесантонские
представители иноцерамид в регионе не уста-
новлены. Результаты определений моллюсков,

Объяснения к табл. 1–8. Условные обозначения: F – осно-
вание скелета, PC – площадка крепления, Z – зияние, ph –
фосфоритовый желвак, subo – субоскулюм. Масштабная
линейка соответствует 10 мм. Сокращения: SSU-SVB –
Саратовский госуниверситет, коллекция В. Б. Сельце-
ра; SSU-PEM – Саратовский госуниверситет, коллекция
Е. М. Первушова; PMЗ – Региональный музей Землеведе-
ния Саратовского госуниверситета.

Таблица 1. Площадка крепления в основании скелета
Labyrintholites Sinzov. Фиг. 1. L. ?globosus Perv. Экз.
SSU-PEM, № 122/8174: плоская площадка обрастания
фрагмента створки Inoceramus s.l. Саратовская обл., Пу-
довкино, сантон. Фиг. 2. L. sp. ind. Экз. SSU-PEM,
№ 122/8548: отпечаток Inoceramus cf. fasciculatus He-
ine (верхний коньяк). Саратовская обл., Озерки, сантон.
Фиг. 3. L. ?globosus Perv. Экз. SSU-PEM, № 122/8089: две
площадки крепления, 3а – отпечаток внешней поверхно-
сти створки Inoceramus s.l., 3б – слепок створки устрицы.
Саратовская обл., Озерки, сантон. Фиг. 4. L. ?globosus
Perv. Экз. SSU-PEM, № 122/7916: отпечаток створки Ino-
ceramus s.l., перекрытый спикульной решеткой губки,
и фосфоритовый желвак. Саратовская обл., Пудовки-
но, сантон. Фиг. 5. L. ?globosus Perv. Экз. SSU-PEM,
№ 122/5860: слепок внутренней поверхности створки
Sphenoceramus s.l. (терминальный коньяк-нижний сан-
тон). Саратовская обл., Озерки, сантон. Фиг. 6. L. sp. ind.
Экз. SSU-PEM, № 122/1455: отпечаток створки Spheno-
ceramus s.l. (верхи коньяка-нижний сантон). г. Саратов,
сантон. Фиг. 7. L. ?crassidiscus Perv. Экз. SSU-PEM,

№ 122/678: отпечаток фрагмента внешней поверхности
створки Inoceramus s.l. со складками первого и второго
порядка. г. Саратов, сантон (цвет онлайн)

Таблица 2. Площадка крепления в основании скелета La-
byrintholites Sinzov. Фиг. 1. L. planifructectum Perv. Экз.
SSU-PEM, № 122/4950: основание скелета сформирова-
но в углублении створки Sphenoceramus cf. cardissoides
Goldfuss (терминальный коньяк-нижний сантон). Сара-
товская обл., Озерки, сантон. Фиг. 2. L. sp. ind. Экз.
SSU-PEM, № 122/7810: слепок внутренней поверхно-
сти створки Inoceramus s.l. Саратовская обл., Озерки,
сантон. Фиг. 3. L. sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/337:
отпечаток фрагмента крупной створки Inoceramus ?per-
costatus Müller с гребнями (верхний коньяк-? нижний
сантон), 3а – снизу, 3б – сбоку. г. Саратов, Запла-
тиновка, сантон. Фиг. 4. L. sp. ind. Экз. SSU-PEM,
№ 122/6256: отпечаток крупной створки Sphenoceramus
ex. gr. subcardissoides (Schlüter) (средний-верхний коньяк)
с выраженными гребнями, 4а – снизу, 4б – сбоку. Сара-
товская обл., Александровка, сантон. Фиг. 5. L. sp. ind.
Экз. SSU-PEM, № 122/7413: отпечаток створки Spheno-
ceramus sp. (группа pachti/cardissoides, верхний коньяк-
нижний сантон). Саратовская обл., Озерки, сантон. Фиг. 6.
L. sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/4969: прижизненно
искаженный скелет, в основании которого отпечаток
скульптуры примакушечной части правой створки Inoce-
ramus cf. fasciculatus Heine (верхний коньяк). Саратовская
обл., Озерки-3, сантон (цвет онлайн)

Таблица 3. Крепление гексактинеллид к двустворчатым
моллюскам и скелетам погибших губок. Фиг. 1. Laby-
rintholites globosus Perv. Экз. SSU-PEM, № 122/1641:
крепление к фрагменту скелета демоспонгии, 3а, 3б –
со смежных сторон. г. Саратов, сантон. Фиг. 2. Laby-
rintholites sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/723: скелет
сформирован внутри створки двустворчатого моллюска,
2а – сбоку, 2б – снизу. г. Саратов, сантон. Фиг. 3. Labyrin-
tholites sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/5351: в основании
скелета отпечаток крупной створки Inoceramus s.l. (верх-
ний коньяк-нижний сантон) с выраженными гребнями,
3а – сбоку, 3б – снизу. Саратовская обл., Багаевка, сан-
тон. Фиг. 4. Actinosiphonia radiata (Fischer Waldheim). Экз.
SSU-PEM,№ 13/18: крепление к фрагменту стенки скеле-
та Ventriculitidae, 4а, 4б – со смежных сторон. г. Саратов,
сантон (цвет онлайн)

Таблица 4. Крепление гексактинеллид к скелетам по-
гибших губок. Фиг. 1. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-
PEM, № 122/3304: крепление к скелету ветвистой ко-
лониальной формы Craticulariidae, 1а, 1б – со смежных
сторон. Саратовская обл., Пудовкино, сантон. Фиг. 2. Plo-
coscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/4425: крепление
к фрагменту лопасти скелета Guettardiscyphia sp. ind., 2а –
сбоку, 2б – снизу. Саратовская обл., Куриловка, сантон.
Фиг. 3. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/7863:
площадка крепления с отпечатком фрагмента лопасти
скелета Guettardiscyphia sp. ind., 3а – сбоку, 3б – снизу.
Саратовская обл., Озерки, сантон (цвет онлайн)

Таблица 5. Крепление гексактинеллид к скелетам погиб-
ших губок. Фиг. 1. Polyscyphia [= Eurerte] sp. ind. Экз.
SSU-PEM, № 122/8936: крепление к вертикально ориен-
тированному фрагменту скелета Coeloptychium sp., 1а,
1б – со смежных сторон. Саратовская обл., Пудовки-
но, сантон. Фиг. 2. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM,
№ 122/6185: крепление к фосфатизированному хорошо
окатанному скелету Polyscyphia [= Eurete] sp. ind., 2а,
2б – со смежных сторон. Саратовская обл., Озерки, сантон
(цвет онлайн)
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Таблица 6

Таблица 6. Крепление гексактинеллид к скелетам погибших губок. Фиг. 1. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 3/41:
крепление к фрагменту стенки скелета Ventriculitidae, 1а – сбоку, 1б – снизу. Саратовская обл., Александровка, сантон.
Фиг. 2. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/4278: крепление к хорошо окатанному фосфоритовому желваку, 2а,

2б – с противоположных сторон. Саратовская обл., Александровка, сантон (цвет онлайн)
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Таблица 7

Таблица 7. Крепление гексактинеллид к двустворчатым моллюскам и скелетам погибших губок. Фиг. 1. Plocoscyphia sp.
Экз. SSU-PEM, № 122/7835: крепление к фрагменту створки иноцерамоидного моллюска. Конфигурация основания пол-
ностью повторяет наружный рельеф створки, 1а – сбоку, 1б – снизу. Саратовская обл., Озерки, сантон. Фиг. 2. Plocoscyphia
sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/503: крепление к створке Sphenoceramus sp. ind., 2а – сбоку, 2б – снизу. Саратовская обл.,
Пудовкино, сантон. Фиг. 3. Фиг. 3. Labyrintholites sp. ind. Экз. SSU-SVB, № 29/Sp – 01: крепление к фрагменту лопасти

скелета Guettardiscyphia sp., 3а – сбоку, 3б – снизу. Саратовская обл., Пудовкино, сантон (цвет онлайн)
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Таблица 8

Таблица 8. Крепления губок к двустворчатым моллюскам и скелетам погибших гексактинеллид. Фиг. 1. Demospongia
sp. Экз. SSU-PEM, № 122/8945: крепление ризоидов к окатанному фосфоритовому желваку, сбоку. Саратовская обл.,
Пудовкино, сантон. Фиг. 2. Plocoscyphia sp. ind. Экз. SSU-PEM, № 122/8946: фрагмент тонкой створки иноцерамуса
в основании скелета, снизу. Саратовская обл., Александровка, сантон. Фиг. 3. Plocoscyphia grandis Sinzov, 1879. Экз.
SSU-PEM,№121/392: прижизненное смещение скелета губки, прикрепившейся к плоскому фрагменту погибшей губки,
3а – сбоку, 3б – снизу. г. Саратов, сантон. Фиг. 4. Экз. Labyrintholites sp. SSU-PEM, № 122/8940: площадка поверхности
прикрепления к примакушечной части створки раковины иноцерамоидного моллюска, снизу. Саратовская обл., Пудов-
кино, сантон. Фиг. 5. Labyrintholites sp. Экз. SSU-PEM,№ 122/6256: поверхность площадки крепления к примакушечной

части створки иноцерамуса, сбоку. Саратовская обл., Александровка, сантон (цвет онлайн)
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к створкам которых крепились гексактинеллиды,
могут свидетельствовать о продолжительности
формирования губковых поселений и былом
присутствии в структуре изучаемых разрезов ко-
ньякских образований.

Очевидно, что поселения гексактинеллид
на внутренней поверхности створок и на их фраг-
ментах происходило после гибели двустворча-
тых моллюсков. Допустимо, что створки ино-
церамид оказались вторичными элементами по-
движного субстрата при размыве нелитифициро-
ванного осадка, в котором они были захоронены.
Предполагается, что гексактинеллиды селились
на этих органогенных элементах субстрата позже
существования самих организмов и вполне воз-
можно – в раннесантонское время. Достоверных
данных, которые противоречат этому наблюде-
нию, нет.

Аспекты палеоструктурных реконструкций

Местонахождения, из которых собрана ос-
новная часть скелетов с площадками крепления,
приурочены к крыльям брахиантиклиналей, вы-
раженных и в современном структурном плане.
В разрезах Озерки рассматриваемый прослой гу-
бок залегает на мергелях верхнего турона [12,
13, 19], в Пудовкино, Багаевке, Александров-
ке – на карбонатах среднего коньяка (здесь
турон отсутствует) и в южной части г. Сарато-
ва – на песках и алевритах верхнего сенома-
на [12, 13]. Значительная глубина эрозионного
среза подстилающих образований, который пред-
шествовал и происходил во время сукцессии
губок и моллюсков, свидетельствует об уна-
следованном развитии положительных структур
на рубеже коньякского и сантонского време-
ни. Локальное распространение гексактинеллид
с площадками крепления к элементам вторичного
субстрата, в том числе и к фрагментам погибших
губок, может указывать на сохранение условий
активной турбулентной гидродинамики на про-
тяжении длительного времени. В южной части
современного г. Саратова губково-моллюсковое
сообщество формировалось почти весь ранний
сантон, и здесь губковый прослой перекрывается
кремнистыми мергелями верхнего сантона [23].

Выводы

1. Одноярусные поселения губок-гексакти-
неллид на элементах вторичного субстрата, ор-
ганогенного или абиогенного генезиса, высту-
павших над поверхностью осадка, обусловле-
ны двумя основными факторами. Во-первых,
это способность клеток гексактинеллид к реан-
жировке, изменению их функциональной роли
в структуре организма как реакция на изменив-
шиеся значения параметров среды обитания или
изменения положения скелета. Во-вторых, это
адаптация к длительному влиянию ламинарных
течений и штормовых процессов, определявших

подвижность первичного субстрата. Личинки гу-
бок и иных эпибентосных фильтратов не удержи-
вались на поверхности перемещаемого осадка,
погибали, не достигнув стадии развития скелета
дефинитивного организма. Представители филь-
траторов, располагавшиеся на твердых и непе-
ремещаемых элементах субстрата, возвышались
над подвижным осадком, получая привносимую
водным потоком питательную взвесь. О влиянии
порывистых течений свидетельствуют формы
с искаженным или смещенным скелетом, посе-
лившиеся на вторичном субстрате и пережившие
моменты усиления гидродинамического режима
придонных вод.

2. Крепление гексактинеллид к элементам
вторичного субстрата свидетельствует о мелко-
водной среде обитания этих губок, в интервале
верхней сублиторали, при нестабильном гид-
родинамическом режиме. Невыдержанные об-
становки придонной среды проявлялись при
захоронении губок и последующем неоднократ-
ном переотложении их скелетов.

3. Хорошая сохранность слепков ортостра-
тиграфических форм фоссилий, в данном слу-
чае – иноцерамид, на поверхности площадок
гексактинеллид может быть реализована при
детальных биостратиграфических построениях
и последующих палеоструктурных реконструк-
циях.

4. Скелет многих крепившихся форм иска-
жен из-за врастания губок в элементы вторичного
субстрата и последующих процессов неодно-
кратного переотложения, что не позволяет уста-
навливать их таксономическую принадлежность
детальнее рода.
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