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Аннотация. Находки аммонитов в местонахождении Мирошники, в пограничном интерва-
ле пород альба-сеномана, позволяют установить присутствие в этом разрезе аналогов зон
Mortoniceras fallax (автохтонное захоронение в алевролитах) и Mortoniceras rostratum (ал-
лохтонное залегание среди фосфоритовых желваков) верхнего альба. В этом же разрезе,
из прослоев фосфоритов, выделен комплекс эласмобранхий, представленный 9 отрядами
и 13 родами, в составе которого доминируют некрупные песчаные акулы Eostriatolamia
subulata (Ag.). Сравнение состава сообщества эласмобранхий из Мирошников с анало-
гичными комплексами, изученными из местонахождений Меловатка и Нижняя Банновка,
позволяет считать его возраст раннесеноманским, и обосновать таким образом, границу яру-
сов и отделов мела в разрезе Мирошники.
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Введение

К настоящему времени расчленение альба-
сеномана на территории исследований основы-
валось на общих представлениях о литологи-
ческом составе терригенных отложений этого
интервала.Многообразие фоссилий, среди кото-
рых выделены биостратиграфически значимые
бентосные формы и хрящевые рыбы, характе-
ризует верхние интервалы среднего и верхнего
сеномана. В нижней части сеномана установ-
лено локальное распространение брахиопод
с фосфатной раковиной и редкие ядра мелких
пелеципод, находки которых не способствовали
установлению стратиграфического положения
вмещающих пород. Пограничные интервалы
альбских-сеноманских образований содержат
прослои желваков фосфоритов и сцементиро-
ванных пород, насыщенных ихнофоссилиями,
но находки фоссилий, тем более руководящих
форм, единичны.

Литологически сходный с ранее изучен-
ными местонахождениями Меловатка и Крас-
ный Яр пограничный интервал пород альба-
сеномана установлен в разрезе Мирошники,
в котором впервые с разных стратиграфических

уровней собраныфоссилии. Значительное коли-
чество зубов эласмобранхий выделено из про-
слоев фосфоритов. Ядра аммонитов разной
сохранности обнаружены в прослое желваковых
фосфоритов и в подстилающих алевропесчани-
ках. Находки этих окаменелостей позволили де-
тально рассмотреть состав ориктоценоза, в том
числе и в целях обоснования биостратиграфиче-
ского расчленения данного разреза.

Анализ ориктоценозов

В разрезе Мирошники слой 10 слагают
устойчивые к переотложению элементы под-
стилающих пород, предположительно и компо-
ненты нижнего прослоя фосфоритов в породах
сеномана разреза Меловатка-6 (слой 5). В этом
разрезе слой 5 разубожен галькой песчаниково-
го состава, содержит фосфоритовые стяжения
концентрического строения и древесный детрит.
В этом же разрезе, в прослое фосфорито-
вых включений – слой 7, найдены редкие
створки фосфатных раковинных брахиопод, зу-
бы эласмобранхий и костных рыб, древесный
детрит. Элементы рассматриваемого ориктоком-
плекса установлены и в разрезе Меловатка-5
(слой 2). Здесь комплекс фоссилий чуть бо-
лее разнообразен за счет присутствия редких
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двустворчатых и лопатоногих моллюсков, эле-
ментов хрящевых рыб и фрагментов фосфатных
ядер аммонитов.

В разрезе Меловатка-6 верхний прослой
фосфоритов, подошва слоя 8, и слой 4 раз-
реза Меловатка-5 отличаются максимальным
количественным представительством и таксоно-
мическим разнообразием фоссилий в погранич-
ном интервале альбских-сеноманских отложе-
ний. Найдены ядра двустворчатых, лопатоногих
и брюхоногих моллюсков, аммонитов и мно-
гочисленных брахиопод, элементы эласмобран-
хий и костистых рыб. Примечательно обилие
переотложенных, в разной степени окатан-
ных и фосфатизированных, ядер ихнофоссилий,
включая крупные веретенообразные формы.

Предполагается, что в разрезе Мирошники
прослой фосфоритов, слой 10, содержит эле-
менты рассмотренных выше ориктокомплексов
за исключением малакофауны. Анализ лито-
логического состава, текстурно-текстурной ха-
рактеристики нижележащих и перекрывающих
этот прослой образований, палеонтологическо-
го и тафономического рассмотрения орикто-
комплексов позволяет заключить, что слой 10
представляет собой концентрат, сформирован-
ный при размыве подстилающих отложений
и переотложении содержащихся в них фос-
фатных включений в конце альба – начале
сеномана.

Ихнофоссилии (табл. 1)

В изученных разрезах встречен комплекс
ихнофоссилий, среди которых по фотографи-
ям удалось идентифицировать только формы,
в различной степени цементированные и про-
исходящие из песчаных прослоев. В несце-
ментированных песках, алевритах и глинах
ихнофоссилии не изучались, хотя биотурбаци-
онный индекс в них часто достигал 5.

В разрезах определены формы преиму-
щественно с пассивным заполнением – т. е.
заполненные осадком, проникшим в норы после
гибели организма: Thalassinoides callianassae
Ehrenberg, 1944 (табл. 1, б–г), T. suevicus (Reith,
1932) и T. isp. (табл. 1, а, б, д), Ophiomorpha
nodosa Lundgren, 1891 (табл. 1, а, б), Ophi-
omorpha irregulaire Frey, Howard et Pryor, 1978
(табл. 1, д–з), O. isp., Skolithos isp. (табл. 1, а, б).

Ихнород Thalassinoides чаще всего ин-
терпретируется как следы жизнедеятельности
талассиноидных раков, в частности, ископае-
мых аналогов калианассид, образующих гигант-
ские поселения на мелководье. Впрочем, этот
ихнород, как и определенные нами представи-
тели, распространены гораздо шире, встречаясь
и на абиссали [1].

ИхнородOphiomorpha также интерпретиру-
ется как норы-жилища ракообразных, включая

тех же калианассид. Офиоморфы очень харак-
терны для песчаного мелководья, но встреча-
ются и в более глубоководных отложениях [1].
Определенные нами ихновиды Ophiomorpha
nodosa, как правило, более крупные и распо-
ложены горизонтально, а O. irregulaire – более
мелкие и вертикальные, распространены обыч-
но в прибрежных обстановках. На некоторых
образцах прекрасно сохранилась песчано-гли-
нистая футеровка с гранулярной структурой.
Это внешняя оболочка норы, образованная ко-
мочками глины и фекалий, смоченных мукусом,
которым ракообразные выстилают края нор,
предохраняя их от обрушения (табл. 1, е–з).
В некоторых норах офиоморф присутствует
менисковое выполнение (табл. 1, е), свидетель-
ствующее о рытье осадка и складировании
его внутри норы. Подобное заполнение иногда
наблюдается у офиоморф, но не является типич-
ным.

Представители ихнорода Skolithos до ви-
да не определены, поскольку характер стенки
и их взаимоотношения с вмещающей поро-
дой плохо прослеживаются. Подобные верти-
кальные норы распространены на песчаном
субстрате и связываются с жизнедеятельно-
стью анемон, червей или ракообразных [1].
Они могут быть встречены в широком спектре
обстановок, но наиболее характерны для при-
брежного мелководья.

Весь комплекс рассмотренных ихнофосси-
лий может быть отнесен к ихнофации Skolithos
и характеризует песчаные подвижные субстра-
ты в условиях крайнего мелководья.

Комплексы аммонитов (табл. 2)

Находки верхнеальбских аммонитов в рас-
сматриваемом регионе, как и вообще на Русской
плите, являются большой редкостью [2]. По су-
ществу, из данного района достоверной можно
признать единственную находку Mortoniceras
inflatum Sow., описанную и изображенную в ра-
боте Н. В. Бакина [3]. Поэтому аммониты,
встреченные в изученном разрезе, представля-
ют собой исключительную ценность.

Большинство находок представлено фраг-
ментами внутренних ядер средней сохранности,
но достаточной для определения родовой и ви-
довой принадлежности. Установлено два ком-
плекса аммонитов, отличающихся по сохранно-
сти, привязанных к слоям 5 и 10 и отвечающих
двум аммонитовым зонам.

Аммонит из слоя 5 представлен слабоде-
формированным фрагментом крупного фрагмо-
кона (высота оборота (В) = 42 мм) в песчанике
коричневато-серого цвета с частично сохра-
нившимся раковинным слоем и без признаков
переотложения. Он определен как Mortoniceras
(Mortoniceras) fallax Breistroffer, 1940 (табл. 2,
фиг. 1). Близкий по сохранности обломок
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Таблица 1

Таблица 1. Разрез Мирошники. Ихнофоссилии верхнего альба. Фиг. а – слой 5, ихнофоссилии в прослоях песка между
алевропесчаниками. Фиг. б – слой 5, ихнофоссилии в прослоях песка между алевропесчаниками. Фиг. в, г – поверхность
слоя 5 с многочисленными норами Thalassinoides callianassae Ehrenberg, 1944. Фиг. д,ж – кровля слоя 5, Ophiomorpha
и Thalassinoides. Фиг. е, з – кровля слоя 7, ихнофоссилии на поверхности алевропесчаников. Условные обозначения:
Oi – Ophiomorpha irregulaire Frey, Howard et Pryor, 1978; On – Ophiomorpha nodosa Lundgren, 1891; Om – Ophiomorpha
isp. с менисковым заполнением; S – Skolithos isp.; Tc – Thalassinoides callianassae Ehrenberg, 1944; Ts – Thalassinoides

suevicus (Reith, 1932); T – Thalassinoides isp. Фото Е. М. Первушова и Е. В. Попова
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Таблица 2

Таблица 2. Разрез Мирошники. Аммониты верхнего альба. Фиг. 1 – Mortoniceras (Mortoniceras) fallax Breistroffer, 1940,
экз. 153–1. Фиг. 2 – Mortoniceras (Mortoniceras) aff. nanum Spath, 1933, экз. 153–2. Фиг. 3 – Callihoplites leptusleptus
(Seeley, 1865), экз. 153–3. Фиг. 4 –Mortoniceras (M.) sp., экз. 153-4. Фиг. 5 –Mortoniceras (M.). sp. indet., экз. 153–5. Длина
масштабной линейки 1 см. Для всех фото: а – вид сбоку, б – вид с вентральной стороны. Образцы покрыты хлоридом
аммония. Фото Е. Ю. Барабошкина. Образцы происходят из слоя 5 (фиг. 1, 2) и слоя 10 (3–5). Сборы Е. М. Первушова

(1, 2, 5) и Е. В. Попова (3, 4). Коллекция хранится в Музее Землеведения МГУ, номер 153
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еще более крупного фрагмокона (В = 62 мм)
Mortoniceras (Mortoniceras) sp. indet. (табл. 2,
фиг. 5), возможно, происходящий из того же
слоя 5, найден в тальвеге оврага.

Mortoniceras (Mortoniceras) fallax является
видом-индексом одноименной зоны терминаль-
ного альба, которой уделялось повышенное
внимание в последнее время [4–6], начинающей
так называемый «вракон». Вид распространен
наюго-востоке Англии иФранции, юге Бельгии,
в Венгрии, на Кавказе и Мадагаскаре.

Четыре находки происходят из слоя 10.
Все они представлены частями фрагмоконов
из темно-коричневого, почти черного фосфо-
рита с признаками небольшого переотложения
и имеют разную сохранность. Самый мелкий
обломок (В = 9 мм, не изображен) предпо-
ложительно относится к Mortoniceras sp. ind.,
но сохранившихся признаков недостаточно да-
же до родового определения.

Следующий образец – это внутренние обо-
роты (максимальный диаметр (Д) = 21 мм)
Mortoniceras (M.) sp. (табл. 2, фиг. 4). Он на-
поминает представителей рода Cantabrigites,
но имеет преимущественно двураздельные реб-
ра с наиболее резким умбиликальным бугорком
и более слабым вентролатеральным бугорком
с тенденцией к раздвоенности. Вентральные
окончания ребер подходят к резкому, слегка
утопленному килю под небольшим углом, что
сближает данную форму с Mortoniceras.

Третий, более крупный образец (Д =
= 41 мм), определенный как Mortoniceras
(Mortoniceras) aff. nanum Spath, 1933 (табл. 2,
фиг. 2), отличается от голотипа ощутимо бо-
лее широким субквадратным сечением и более
частыми ребрами. Принадлежность данно-
го вида к Mortoniceras, а не Cantabrigites,
подробно обсуждается в [5, 6]. Вид M.
(M.) nanum распространен на востоке Ан-
глии, юге Бельгии, юго-востоке Франции,
в Венгрии. По данным L. F. Spath [7], этот
вид распространен в подзонах Aequatorialis или
?Substuderi (современные Inflatum и Rostratum

соответственно), однако W. J. Kennedy с со-
авт. [5] считают, что голотип вида происходит
из фосфоритового горизонта в подошве сенома-
на. F. Amédro [4], R. Jattiot с соавт. [6] указывают
его из зоны Mortoniceras fallax. В Альпах этот
вид встречен в зонах Fallax и Rostratum [8],
а в Дагестане – в зоне Inflatum [9]. Таким
образом, этот вид имеет достаточно широкое
вертикальное распространение, верхний предел
которого точно не определен, но заведомо ниже
сеномана.

Наконец, четвертый образец отнесен к Cal-
lihoplites leptus leptus (Seeley, 1865) (табл. 2,
фиг. 3). Раковина слегка сплющенная, инволют-
ная (Д = 45 мм) с частыми ребрами на внутрен-
них оборотах, начинающимися на умбиликаль-
ном перегибе небольшими удлиненными бугор-
ками и петлевидно соединяющимися на вентро-
латеральных бугорках. В статьях [5, 6] данный
вид помещен в синонимику Callihoplites cratus
(Seeley, 1865). Нам же, как и другим исследова-
телям [10], вид C. leptus представляется само-
стоятельным, тем более, что в вышеупомянутых
статьях материал происходит из горизонтов кон-
денсации и говорить о видовой изменчивости
затруднительно. Как и в предыдущем случае,
согласно L. F. Spath [7], этот вид предпола-
гался происходящим из подзоны ?Aequatorialis
(современная inflatum), но W. J. Kennedy с со-
авт. [5] полагают, что голотип вида происходит
из фосфоритового горизонта в подошве сенома-
на. Вид C. leptus определен из основания зоны
Mortoniceras rostratum непрерывной последова-
тельности глин скважины Kirchrode-I вблизи
Ганновера (Германия) [10], что позволяет нам
отнести слой 5 к аналогам зоны Mortoniceras
rostratum.

Таким образом, уникальные находки ам-
монитов позволяют впервые в данном районе
установить присутствие в разрезе аналогов зон
Mortoniceras fallax (в автохтонном залегании)
и Mortoniceras rostratum (в аллохтонном залега-
нии) верхнего альба.

Таблица 3. Разрез Мирошники. Слой 10. Эласмобранхии нижнего сеномана. Длина масштабной линейки 5 мм, кроме
особых случаев. Фиг. 1. Paraorthacodus recurvus (Trautschold), экз. SSU № 155/297: 1a – лингвально, 1б – профиль, 1в –
лабиально, 1г – базально. Фиг. 2. Synechodus dubrisiensis (Macki), экз. SSU № 155/298: 2a – лингвально, 2б – лабиально,
2в – базально. Фиг. 3. Squatina cranei (Woodward), экз. SSU№ 155/299: 3a – лингвально, 3б – профиль, 3в – лабиально, 3г –
базально. Фиг. 4. Heterodontus canaliculatus (Egerton in Dixon), экз. SSU № 155/300: 4a – лабиально, 4б – лингвально,
4в – профиль. Фиг. 5. Orectoloboides parvulus (Dalinkevičius), экз. SSU № 155/294: 5a – лабиально, 5б – лингвально,
5в – базально. Фиг. 6. Protosqualus glickmani Averianov, экз. SSU № 155/301: 6a – лингвально, 6б – лабиально. Фиг. 7.
Squatirhina draytoni Guinot et al., экз. SSU № 155/302: 7a – лабиально, 7б – профиль, 7в – лингвально, 7г – базально.
Фиг. 8. Cederstroemia cf. triangulata Siverson, экз. SSU № 155/303: 8a – лингвально, 8б – профиль, 8в – базально, 8г –
лабиально. Фиг. 9. Polyacrodus sp., экз. SSU № 155/304: 9a – лабиально, 9б – лингвально, 9в – окклюзивно. Фиг. 10.
Pseudoscapanorhynchus compressidens Herman, экз. SSU № 155/305: 10a – лингвально, 10б – профиль, 10в – лабиаль-
но. Фиг. 11. Protolamna cf. sokolovi Cappetta, экз. SSU № 155/306: 11a – лингвально, 11б – профиль, 11в – лабиально.
Фиг. 12. Eostriatolamia subulata (Agassiz), экз. SSU № 155/307: 12a – лингвально, 12б – профиль, 12в – лабиально. Фиг. 13.
Archaeolamna ex. gr. kopingensis (Davis), экз. SSU № 155/308: 13a – лабиально, 13б – лингвально, 13в – профиль (цвет
онлайн)
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Таблица 3
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Комплекс эласмобранхий (табл. 3)

Анализ соотношения таксонов в комплексе
эласмобранхий из разреза Мирошники, слой 10
(табл. 4), показывает доминирование мелких
песчаных акул Eostriatolamia subulata (144 экз.,
29%) (табл. 3, фиг. 12). Субдоминантную
часть формируют синоходонтообразные акулы
Synechodus dubrisiensis (88 экз., 18%), катра-
ны Protosqualus glickmani (83 экз., 17%), акулы-
ангелы Squatina cranei (60 экз., 12%) и сред-
неразмерные ламнообразные Archaeolamna cf.
kopingensis (61 экз., 12%).

Доля ковровых акул (Cederstroemia cf. tri-
angulata), гитарниковых скатов (Squatirhina dra-
ytoni), шестижаберникообразных акул (Para-
orthacodus recurvus), а также других мелких
ламнообразных акул (Protolamna cf. sokolovi,
Pseudoscapanorhynchus compressidens) не пре-
вышает 1–3%. Встречены единичные зубы
разнозубовых (Heterodontus canaliculatus) и ги-
бодонтообразных (Polyacrodus sp.) акул. Впер-
вые в Поволжье обнаружен единственный зуб
ковровой акулы Orectoloboides cf. parvulus, ра-
нее известной из альба-сеномана Литвы [11],
Западной Европы [12], Великобритании [13]
и Казахстана [5] (рис. 1).

Комплекс эласмобранхий не содержит
представителей видов-индексов [14], указываю-
щих на детальную стратиграфическую принад-

лежность вмещающих отложений. Отсутствуют
типично альбские формы, такие как Paraisurus
macrorhizus (Pictet et Campiche, 1858) [15]1.
При этом отметим, что Л. С. Гликман [16] опи-
сал комплекс эласмобранхий из альба северной
части Волгоградской области, но расположение
разреза, откуда происходит материал, авто-
ром не было достоверно указано. Известные
фоссилии акуловых рыб в альбе региона ха-
рактеризуются низкой степенью сохранности
и плохо диагностируемы. Выделение Т. Со-
кольским и Г. Гуино [17] в качестве харак-
терной для альба формы Archaeolamna striata
(Rogovich, 1861) сомнительно с точки зрения
диагностических признаков, которые известны
и у более продвинутого представителя рода –
A. ex gr. kopingensis. Этот вид распростра-
нен в альбе и в сеномане, а в количественном
отношении зубы его представителей занима-
ют в ориктоценозе Мирошников второе место.
Отсутствие в этом же ориктоценозе форм, из-
вестных в Поволжье в среднем (Cretoxyrhina
denticulata (Glückman, 1957), Protoscyliorhinus
cf. bettrechiensis (Herman, 1977), Squalicorax
curvatus (Agassiz, 1843), Ptychodus decurrens
(Agassiz, 1839)) и позднем (Squalicorax falcatus
(Agassiz, 1843), Ptychodus mammillaris (Agassiz,
1843)), сеномане [14], позволяет предполагать
раннесеноманский возраст сообщества.

Таблица 4
Таксономический состав ориктокомплекса эласмобранхий местонахождения Мирошники*

Отряд Род/Вид Количество
экземпляров

Hybodontiformes Polyacrodus sp. (табл. 3, фиг. 9) 3
Hexanchiformes Paraorthacodus recurvus (Trautschold, 1877) (табл. 3, фиг. 1) 10
Squatiniformes Squatina cranei (Woodward, 1888) (табл. 3, фиг. 3) 60

Orectolobiformes
Cederstroemia cf. triangulata Siverson, 1995 (табл. 3, фиг. 8) 15
Orectoloboides cf. parvulus (Dalinkevicius, 1935) (табл. 3, фиг. 5) 1

Squaliformes Protosqualus glickmani Averianov, 1997 (табл. 3, фиг. 6) 83
Heterodontiformes Heterodontus canaliculatus (Egerton in Dixon, 1850) (табл. 3, фиг. 4) 3
Lamniformes Eostriatolamia subulata (Agassiz, 1843) (табл. 3, фиг. 12) 144

Archaeolamna cf. kopingensis (Davis, 1890) (табл. 3, фиг. 13) 61
Cretoxyrhinidae gen. indet. 3
Pseudoscapanorhynchus compressidens Herman, 1977 (табл. 3, фиг. 10) 6
Protolamna cf. sokolovi Cappetta, 1980 (табл. 3, фиг. 11) 8
Lamniformes gen. indet. 571

Synechodontiformes Synechodus dubrisiensis (Mackie, 1863) (табл. 3, фиг. 2) 88
Rajiformes Squatirhina draytoni Guinot et al., 2012 (табл. 3, фиг. 7) 11
Euselachii gen. ind. 323
Всего 1390

* Объемные пробы № EL492, EL556, EL557, EL567, EL582, EL583.

1В Поволжье альбские комплексы эласмобранхий изучены недостаточно (личное наблюдение А. В. Бирюкова).
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Рис. 1. Структура ориктокомплекса эласмобранхий местонахождения Мирошники: 1 – Pseudoscapanorynchus
compressidens (1.22%); 2 – Protolamna cf. sokolovi (1.62%); 3 – Squatirhina draytoni (2.23%); 4 – Polyacrodus sp. (0.61%);
5 – Paraorthacodus recurvus (2.03); 6 –Cederstroemia triangulate (3.04%); 7 –Orectoloboides parvulus (0.20); 8 –Heterodontus

canaliculatus (0.61) (цвет онлайн)

В общих чертах таксономический состав
ассоциации эласмобранхий характерен для ран-
него сеномана Поволжья [14, 18]. Вывод о ран-
несеноманском возрасте рассматриваемого со-
общества находит подтверждение в работе
Л. С. Гликмана [19], отметившего для среднесе-
номанского местонахожденияНижняя Банновка
(ранее считалось нижнесеноманским, при дву-
членном делении сеноманского яруса) крайне
малую долю катранов (0.15% в комплексе).
Этот факт отмечается и по данным последних
исследований (табл. 5). В верхнем сеномане
доля катранов тоже невелика – 6.81% [19].
В разрезе жеМирошники численность катранов
(Protosqualus glickmani) гораздо выше – 83 зуба
или 17% (см. рис. 1), в том числе и при срав-
нении с ранее изученными ориктокомплексами
эласмобранхий из близ расположенных разре-
зов сеноманских отложений (см. табл. 5). Ко-
личественное представительство Squaliformes
в ориктокомплексе Мирошники сопоставимо
с представительством катранов в альбском ком-
плексе Литвы (19.9%) [19], что может косвенно
свидетельствовать в пользу раннесеноманского
возраста вмещающих отложений.

Селективность таксономического состава
эласмобранхий позволяет предположить, что
рассматриваемое сообщество формировалось

в начале раннего сеномана, до проявления
заметного возрастания таксономического разно-
образия этой группы в регионе.

Проведено статистическое сравнение сбо-
ров эласмобранхий из Мирошников с близкими
с ним по возрасту комплексами местонахож-
дений Меловатка-5 (нижний фосфоритовый го-
ризонт, нижний сеноман) и Нижняя Банновка
(верхний фосфоритовый горизонт, низы средне-
го сеномана) (см. табл. 5), которые до настояще-
го времени считались наиболее «базальными»
среди сеноманских ассоциаций акуловых рыб
Поволжья [14, 18].

Для оценки сходства комплексов эласмо-
бранхий из этих трех местонахождений приме-
нён кластерный анализ, ранее использованный
при изучении верхнемеловых эласмобранхий
Англо-Парижского бассейна [20]. На основе
наличия или отсутствия видов в местонахож-
дениях методом одиночной связи произведено
вычисление коэффициента сходства Жаккара
(КЖ) по формуле

K j = c/a+b− c,

где a – количество таксонов в первом срав-
ниваемом комплексе, b – количество таксонов
во втором сравниваемом комплексе, c – коли-
чество таксонов, общих для обоих комплексов.

Геология 283



Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Науки о Земле. 2025. Т. 25, вып. 4

Таблица 5
Сопоставление таксономического состава ориктокомплексов эласмобранхий местонахождений Мирошники,

Меловатка-5 и Нижняя Банновка

Отряд Род/Вид
Местонахождение

Мирошники.
Основание
нижнего
сеномана

Меловатка-5.
НФГ – нижняя
часть нижнего
сеномана

Нижняя
Банновка.

ВФГ – нижняя
часть среднего

сеномана
Количество экземпляров

Hybodontiformes
Polyacrodus sp. 3 11 2
Acrodus sp. – 1 2

Hexanchiformes Paraorthacodus recurvus 10 45 7
Squatiniformes Squatina cranei 60 32 24

Orectolobiformes
Cederstroemia cf. triangulata 15 16 3
Orectoloboides cf. parvulus 1 – –

Squaliformes Protosqualus glickmani 83 1 2
Heterodontiformes Heterodontus canaliculatus 3 1 3
Carcharhiniformes Protoscyliorhinus cf. bettrechiensis – – 2

Lamniformes

Anomotodon principalis – 4 –
Eostriatolamia subulata 144 332 399
Paraisurus macrorhiza – 2 –
Dwardius woodwardi – – 1
Archaeolamna ex gr. kopingensis 61 841 116
Cretolamna cf. catoxodon – 29 1
Cretoxyrhina vraconensis – 22 –
Cretoxyrhina denticulata – – 5
Pseudoscapanorhynchus
compressidens

6 71 25

Protolamna cf. sokolovi 8 28 3
Johnlongia allocotodon – 7 –
Pseudomegachasma casei – 21 2
Palaeoanacorax volgensis – 108 138
Squalicorax sp. – 1 –

Synechodontiformes Synechodus dubrisiensis 88 76 41

Rajiformes
Squatirhina draytoni 11 1 –
Turoniabatis cappettai – 2 1

Всего 493 1652 777

Примечание. НФГ – нижний прослойфосфоритов, ВФГ – верхний прослойфосфоритов. Объемные пробы:Меловатка-5
(№ EL329, EL442, EL491, EL546), Нижняя Банновка (№ EL56, EL185, EL198, EL215, EL231, EL441).

На основе полученных результатов вычисле-
ния КЖ, при использовании программы Past.
Version 3.21 [21] была построена дендрограмма
сходства (рис. 2).

По результатам анализа этой дендрограм-
мы, меловатский и банновский комплексы объ-
единяются в один кластер, показывая большее
сходство между собой (КЖ 0.64), несмот-
ря на существенную разницу в стратиграфи-
ческом положении. Значения коэффициентов

их сходства с сообществом из местонахожде-
ния Мирошники заметно ниже. Эласмобран-
хии из Мирошников занимают по отношению
к двум рассмотренным группировкам базаль-
ное положение. Это обусловлено относитель-
но ограниченным таксономическим составом
комплекса из Мирошников и может быть
интерпретировано при сравнении с группи-
ровками из Меловатки-5 и Нижней Баннов-
ки, его возрастом – как наиболее раннее
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Рис. 2. Дендрограмма сходства комплексов эласмобран-
хий раннего и первой половины среднего сеномана

(по материалам изученных местонахождений)

сообщество эласмобранхий в регионе и/или
более прибрежными ареалами представителей
сообщества.

Однако, несмотря на ограниченное разно-
образие раннесеноманских комплексов эласмо-
бранхий, в их структуре можно проследить
некоторую динамику (рис. 3). При общем до-
минировании в ориктоценозах представителей
ламнообразных, в Мирошниках – это 30.77%,
в Меловатке-5 – 52.38% от общего числа
отрядов, в ориктоценозе Меловатки-5 отме-
чено увеличение количества родов гибодон-
тообразных (появляется род Acrodus Agassiz,
1838) и скатов (появляется род Turoniabatis
Landemaine, 1991) и сокращение числа родов
ковровых акул (Orectolobiformes), лишь в на-
чале турона фиксируется род Orectoloboides
Cappetta, 1977 [22]. Начало среднесеноман-
ского времени ознаменовалось трансформа-
цией сообщества эласмобранхий на уровне
отрядов – впервые появляются представите-
ли отряда Carchcharhiniformes, кошачьи акулы
Protoscyliorhinus cf. bettrechiensis Herman, 1977.
Это явление рассматривается как начало ин-

Рис. 3. Процентное соотношение представителей отрядов в сообществах эласмобранхий раннего и начала средне-
го сеномана: 1 – Hybodontiformes; 2 – Hexanchiformes; 3 – Squatiniformes; 4 – Orectolobiformes; 5 – Squaliformes;
6 – Heterodontiformes; 7 – Carcharhiniformes; 8 – Lamniformes; 9 – Synechodontiformes; 10 – Rajiformes (цвет онлайн)
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вазии, продолжившееся в регионе в среднем
и позднем сеномане.

Сообщество эласмобранхий из Мирошни-
ков, даже на фоне близких по возрасту и составу
ориктокомплексов, можно охарактеризовать как
наиболее ограниченное в таксономическом от-
ношении (см. рис. 3) и наиболее прибрежное
вследствие преобладания мелкоразмерных (пес-
чаные акулы, катраны) и придонных (акулы-
ангелы, гитарниковые скаты, ковровые аку-
лы, шестижаберниковые, разнозубовые) форм.
Крупные пелагические эласмобранхии пред-
ставлены единичными зубами Cretoxyrhinidae,
неопределимыми до уровня рода, что отли-
чает комплекс из Мирошников от комплек-
сов Меловатка-5 (нижний сеноман) и Ниж-
няя Банновка (средний сеноман). Значительная
доля синеходонтообразных акул (Synechodus
dubrisiensis) и катранов (Protosqualus glickmani)
придают комплексу бореальный облик [20], что
подтверждает и преобладание песчаных акул
Eostriatolamia subulata [19].

Тафономический анализ ориктокомплекса
эласмобранхий позволяет предположить (при
сравнении с относительно синхронными ин-
тервалами отложений в разрезах Меловатка-5
и Меловатка-6), что в разрезе Мирошники ниж-
ние интервалы отложений сеномана сокращены.

При сравнении зубов нижнесеноманских
эласмобранхий из разреза Меловатка-5 [15]
с фоссилиями местонахожденияМирошники от-
мечено, что последние отличаются высокой сте-
пенью фосфатизации и худшей сохранностью,
многие зубы фрагментированы и со следами
окатанности.

Выводы

1. В разрезе Мирошники, в песчаниках
слоя 5, установлены аммониты Mortoniceras
(Mortoniceras) fallax Breistroffer и Mortoniceras
(Mortoniceras) sp. indet., указывающие на при-
надлежность к зоне Mortoniceras fallax верх-
него альба. Находки аммонитов Mortoniceras
sp. ind., Mortoniceras (M.) sp., Mortoniceras
(Mortoniceras) aff. nanum Spath и Callihoplites
leptus leptus (Seeley) из прослоя фосфоритов,
слой 10, в основании сеномана, указывают на их
принадлежность к зоне Mortoniceras rostratum
верхнего альба. В слое 5 аммониты захоро-
нены в автохтонном положении, а в слое 10
они являются элементами аллохтонного ком-
плекса, захоронены в явно переотложенном
состоянии. Учитывая результаты анализа ком-
плекса эласмобранхий, мы предполагаем, что
этот слой может рассматриваться в качестве по-
дошвы сеномана на территории северной части
Доно-Медведицкого вала.

2. Выделенный из прослоя фосфоритовых
желваков (слой 10) ориктокомплекс эласмо-
бранхий не содержит достоверных элементов
альбского облика и существенно отличается

от известных сообществ хрящевых рыб сред-
него и позднего сеномана. Сравнительный ана-
лиз комплексов эласмобранхий нижнего и ни-
зов среднего сеномана (разрезы Меловатка-5
и Меловатка-6, Нижняя Банновка) позволя-
ет предположить, что в разрезе Мирошники
(слой 10) представлено наиболее раннее ранне-
сеноманское сообщество хрящевых рыб.

3. Разработанные схемы биостратиграфи-
ческого расчленения сеноманских отложений
региона [23–27] на основе двустворчатых и го-
ловоногих моллюсков, брахиопод сложно ис-
пользовать на практике. Это объясняется редки-
ми находками представителей ортостратиграфи-
ческих групп (иноцерамов, аммонитов и белем-
нитов) и их неполной сохранностью. Бра-
хиоподы Lingularia similis («Lingula krausei»)
и устрицы Amphidonte conicum (Sow.), ранее
считавшиеся руководящими формами нижне-
го сеномана, характеризуются более широким
стратиграфическим диапазоном. В Поволжье
при изучении верхнемеловых пород терри-
генного состава эласмобранхии приобретают
значение парастратиграфической группы. Зубы
эласмобранхий редко встречаются в автохто-
ном захоронении, но благодаря прослежен-
ным по всему интервалу сеноманских отложе-
ний находкам этих фоссилий стали возможны
биостратиграфические интерпретации на их
основе.

4. Подошва сеноманских отложений в раз-
ных структурно-фациальных зонах представле-
на прослоями пород разного литологического
состава: скоплениями фосфоритов, алевропес-
чаниками с фосфоритами или железистыми
песчаниками. Биостратиграфическое положе-
ние этого литологического репера может быть
обосновано находками аммонитов и эласмо-
бранхий. Встречающиеся в пограничных интер-
валах пород альба-сеномана радиолярии и спи-
кулы кремниевых губок, образующие прослои
радиоляритов и спонголитов, в регионе не изу-
чены.

5. Подтверждены предположения о стадий-
ной направленности сукцессии морской биоты
в сеноманское время в пределах юго-восто-
ка Восточно-Европейской палеобиогеографиче-
ской провинции. Эласмобранхии и представи-
тели инфаунного бентоса (декаподы, брахиопо-
ды-лингулиды) распространились в акватории
рассматриваемой палеобиохории раньше, чем
эпибентосные формы, поселения которых про-
явились в среднем сеномане [28].
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