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Аннотация. На территории Поволжья породы альбского-сеноманского возраста составляют единый комплекс терригенных отложений.
Проведение границы отделов меловой системы обычно вызывает сложности, что обусловлено редкими находками фоссилий. В север-
ной части Доно-Медведицких дислокаций с 50-х гг. XX в. изучаются естественные выходы отложений альбского и сеноманского ярусов
в долине р. Бурлук. Авторами ранее проводились тематические исследования на разрезах Гордиенки, Красный Яр, Меловатка и Мо-
исеево. В установленном позже местонахождении Мирошники впервые выделены палеонтологически охарактеризованные прослои
фосфоритов и песчаников в пограничном интервале альбских и сеноманских отложений. Изложена история изучения стратиграфии
альба-сеномана Иловлино-Медведицкой вершины Доно-Медведицкого вала. Рассмотрено строение пограничных интервалов альба-
сеномана в разрезах Меловатка-5, Меловатка-6 и Мирошники.
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Abstract. The Albian-Cenomanian rocks compose a single complex of terrigenous deposits over the Volga Region. Delineation of the boundaries
of the Cretaceous system units generally tends to cause difficulties, accounted for by rare finds of the fossils. In the northern part of the Don-
Medveditsa dislocations, natural outcrops of the Albian and the Cenomanian beds in the Burluk river valley have been examined since the 1950s.
The authors have earlier made some case studies on the Gordienki, Krasny Yar, Melovatka and Moiseyevo sections. Within the subsequently
identifiedMiroshniki site, the paleontologically characterized phosphorite and sandstone interlayers have been specified for the first time in the
boundary interval of the Albian and Cenomanian beds. The history of studying the Albian-Cenomanian stratigraphy of the Ilovlya-Medveditsa
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Введение

В разрезе меловых отложений Поволжья
терригенные образования альба-сеномана стра-
тиграфически наименее изучены. Длительная
дискуссия по разработке зональных схем сено-
мана этого региона не привела к появлению
реализуемых на практике биостратиграфических
построений. Изучение наиболее мощных и стра-
тиграфически полных разрезов пород сеномана
позволило обосновать выделение меловатской
свиты с тремя подсвитами. Положение кровли
сеноманских отложений в большинстве случаев
однозначно определяется по прослою фосфори-
товых желваков в основании карбонатных пород
турона, коньяка или сантона [1, 2]. Положе-
ние подошвы этого яруса биостратиграфически
достоверно не обосновано ни в одном из изучен-
ных разрезов, включая стратотип меловатской
свиты. Разрез Мирошники установлен в овра-
ге, рассекающем левый борт р. Бурлук. В этом
местонахождении выделено два уровня находок
аммонитов, а из одного из них, прослоя фос-
форитов, изучен комплекс зубов эласмобранхий.
Вертикальное распределение фоссилий с учетом
их сохранности позволяет приблизиться к вы-
работке представлений о положении границы
альба-сеномана в данном разрезе и в северной ча-
сти Доно-Медведицких дислокаций.

Максимальные значения мощности терри-
генных пород сеномана и наибольшая их стра-
тиграфическая полнота отмечены в осевой части
Рязано-Саратовского прогиба [3]. В локальных
депрессиях юго-восточной части этой структуры
верхний сеноман представлен песками с фосфо-
ритами мощностью до 1–1.5 м. На южном склоне
Токмовского свода Волго-Уральской антеклизы
карбонатные породы турона (банновская и гу-
люшевская свиты) залегают на глинах верхнего
альба (цнинский горизонт, парамоновская сви-
та). Здесь установлены линзы фосфоритоносных

песчаных глин мощностью до 0.2 м, содержа-
щих переотложенные зубы позднесеноманских
эласмобранхий [4, 5]. Пограничный интервал
альба-сеномана редко доступен для изучения
в естественных разрезах [2, 6], которые приуроче-
ны к сводам и крыльям положительных структур
на территории правобережного Поволжья.

История изучения пограничных интервалов
альба-сеномана

Одно из первых описаний сеноманских по-
род Саратовской губернии представил И. Ф. Син-
цов, охарактеризовавший выходы этих образова-
ний в бассейне р.Медведица и ее левого притока –
р. Бурлук [7–9]. Он указал на присутствие
в глинисто-слюдистых песчаниках и перекрыва-
ющих их песках устриц Exogyra conica Sowerby
[= Amphidonte conicum (Sow.)], Ostrea haliotoidea
Sowerby и O. hippopodium Nilsson. Впоследствии
И. Ф. Синцов предложил выделить в нижнем
сеномане зону Exogyra conica/Actinocamax pri-
mus, а в верхнем сеномане – зону Lingula krausei/
Inoceramus orbicularis [10]. Вопрос о положении
подошвы сеномана в Поволжье впервые рас-
смотрен С. Н. Никитиным [11]. Им на основе
единичных находок аммонитов [11, с. 112, 131]
установлены сеноманские отложения в Саратов-
скомПравобережье и предположен непрерывный
переход от альба («гольта») к сеноману внутри
песчаной толщи.

В Поволжье первые находки неопределимых
аммонитов в песчаниках, подстилающих сено-
манские отложения, указаны в работе А. Д. Ар-
хангельского [12]. Позже эту часть разреза
А. Н. Мазарович [13] и Н. С. Шатский [14] от-
несли к среднему альбу, сопроводив свои наблю-
дения списками аммонитов и других фоссилий.
В. Н. Ефимова иА. Е. Глазунова [15] подтвердили
это предположение, установив в бассейне р. Мед-
ведица в прослое песчаника («альбская плита»)
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в верхней части разреза аммониты Dimorphop-
lites rossiensis, D. burlukensis и Anahoplites cf.
sinzowi, характеризующие верхнюю часть сред-
него альба. Там же, в основании сеномана,
Н. В. Бакиным [16] обнаружен фрагмент Mor-
toniceras inflatum, который рассматривался как
переотложенный из верхнеальбской толщи. Эта
находка впоследствии цитировалась в ряде пуб-
ликаций [17, 18].

На Правобережье Саратовской губернии
описывались нерасчлененные пески и песча-
ники гольта-сеномана с прослоями глин [19].
А. Н. Мазарович [13] сомневался в наличии
литологически выраженного горизонта на гра-
нице «гольта» и сеномана, считая возможным
проведение четкой границы лишь в отдельных
районах [13, 20, 21]. В первой трети XX в.
выявление районов распространения сеноман-
ских отложений и их изучение было обуслов-
лено поиском залежей фосфоритов [22, 23]
как одного из источников минеральных удоб-
рений. Одним из результатов этих изысканий
стала разработка биостратиграфической схемы
сеномана Поволжья. В этой схеме в нижнем
сеномане установлена зона Exogyra conica/Acti-
nocamax plenus, а в верхнем – слои с Lingula
krausei (в настоящее время данный вид рассмат-
ривается как синоним Lingularia similis Biernat
et Emig, 1993 [24]) [25]. Среди характерных
сеноманских фоссилий указывались двустворча-
тые моллюски, брахиоподы, зубы акул и кости
морских рептилий. Отмечалось, что находки
фоссилий приурочены к верхним интервалам
сеноманских отложений, к прослоям фосфори-
тов, скоплениям устриц и брахиопод. В нижних
интервалах, среди фосфоритов в подошве песча-
ников, отмечались сеноманские Schloenbachia sp.
Из альбских отложений указывались редкие ядра
нижне- и среднеальбских аммонитов. В 1950-е гг.
разрабатывалась схема биостратиграфического
расчленения нижнемеловых отложений Доно-
Медведицких дислокаций на основе двустворча-
тых моллюсков [26–31].

Результаты геолого-съемочных и тематиче-
ских работ по литологии альба-сеномана и их па-
леонтологической характеристике на территории
Поволжья представлены в объяснительных за-
писках [32–34], публикациях [35–37] и обобща-
ющих сводках [38–42]. В работах отмечается
неопределенность положения подошвы сенома-
на на территории Волго-Донского междуречья,
особенно там, где породы этого яруса подстила-
ются альбскими образованиями сходного состава.
Изучался минеральный состав отложений и про-
слеживались уровни повышенного содержания
акцессорных рудных компонентов [43] и марки-
рующие горизонты [44].

Характеристика подошвы сеноманских от-
ложений рассматривается в ряде публикаций.
В бассейне р. Иловля она считалась отчетли-
вой и соотносилась с фосфоритовой плитой [20].

Присутствие фосфоритового горизонта в подош-
ве сеномана отмечено и по правому берегу
р. Медведица в разрезе Меловатка [21]. В бас-
сейне р. Хопер в подошве сеномана также
указывалось на присутствие фосфоритового го-
ризонта [15] и предполагалось выделение зоны
Pecten asper/Pecten orbicularis. Положение грани-
цы альба и сеномана в разрезе Красный Яр (се-
вер Доно-Медведицких дислокаций) предпола-
галось на основе эласмобранхий [45, 46]. При
крупномасштабном геологическом картировании
территории г. Саратова выделен объединенный
альбско-сеноманский интервал [47], хотя ранее,
в отчетах, отмечался фосфоритовый горизонт
в основании сеноманских глин в южной части го-
рода. В пограничном интервале альба и сеномана
Заволжья прослежены три фосфоритовых гори-
зонта и отмечен значительный перерыв [48].

В первой половине XX в. в Поволжье
при проведении полевых работ местные страти-
графические подразделения не использовались.
Позже, помимо ярусных и подъярусных подраз-
делений, в практику полевых исследований во-
шло использование биозон. В унифицированной
схеме [49] двучленное разделение сеноманского
яруса было дополнено биозонами: в нижнем се-
номане – зона Neohibolites ultimus/Реctеn asper,
в верхнем – зона Acanthocеrаs rothomagense/Ac-
tinocamax plenus. Эти представления прослежи-
ваются и в последующих биостратиграфических
схемах [50, 51]. По итогам совещания по уточ-
нению унифицированных схем [52] в сеномане
была установлена нижняя зона Actinоcаmах pri-
mus и верхняя – Actinocamax plenus. А. Е. Гла-
зунова [53] для нижнего сеномана Поволжья
предложила зону Actinоcаmах primus с подзона-
ми Synciclonema orbicularis и Amphidonta conica,
а в верхнем – зону Actinocamax plenus/Lingula
krausei.

В постановлении Межведомственного стра-
тиграфического комитета [54] было предложе-
но трехчленное деление сеномана и выделение
зон Mantelliceras mantelli, Acanthoceras rotho-
magense и Acanthoceras jukesbrownei. В дальней-
шем [55] в нижнем подъярусе была установлена
зона Mantelliceras mantelli/Mantelliceras dixoni,
а в верхнем – зона Acanthoceras jukesbrownei/
Calycoceras guerangeri. В Поволжье реализация
этой стратиграфической схемы затруднительна,
что объясняется неравномерной палеонтологиче-
ской охарактеризованностью альбского-сеноман-
ского интервала и редкими находками зональных
форм [56].

В последние годы было предпринято изуче-
ние рассматриваемого интервала палеонтологи-
ческими (иноцерамы, цефалоподы, брахиоподы,
губки, морские позвоночные, наннопланктон),
литологическими, палео- и петромагнитных ме-
тодами [48, 57, 58]. По итогам проведенных
исследований разработана Стратиграфическая
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Рис. 1. Схема расположения изученных разрезов пограничных интервалов пород альба-сеномана: а – полигон
исследований на территории Саратовского–Волгоградского правобережья и расположение изученных разрезов в стра-
тотипическом районе меловатской свиты (сеноман). Условные обозначения: Опорные разрезы цнинской (альб)
и меловатской (сеноман) свит: 1 –Мирошники, 2 –Мирошники-1,Мирошники-2, 3 – Красный Яр, 4 –Моисее-
во, 5 – Меловатка-5, Меловатка-6. Разрез пограничных интервалов пород альба-сеномана ( 1 –Шаблиха) и опорный
разрез среднего сеномана ( 2 – Нижняя Банновка). Пути сообщения: – железная дорога, – шоссе,

– грейдер (цвет онлайн)
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Рис. 2. Модель фациального строения базального горизонта сеномана, формировавшегося в условиях предполагаемого
рельефа дна в начале раннесеноманского осадконакопления. Условные обозначения: 1 – песок кварцевый, 2 – алевро-
песчаник кремнистый, 3 – алевропесчаник “ризолитовый”, 4 – алеврит, 5 – глина, 6 – цементация ихнофоссилий, 7 –
слюда, 8 – алевропесчаникижелезистые, 9 – очаговая цементация окисламижелеза, 10 – ихнофоссилии, 11 – фосфориты
желваковые, 12 – фосфориты веретенообразные, 13 – глауконит, 14 – галька пелитового и алевролитового состава, 15 –
слоистость косая мульдообразная, 16 – слоистость косая диагональная параллельная, 17 – аммониты, захоронение: а –
автохтонное, б – аллохтонное, 18 – зубы эласмобранхий, 19 – зубные пластины химер, 20 – телеостеи, 21 – фосфат-
ные раковины брахиопод, 22 – гастроподы, 23 – двустворчатые моллюски, 24 – лопатоногие моллюски, 25 – детрит

фосфатной древесины, 26 – интервалы отбора образцов: а – шлифы, б – микрофоссилии (цвет онлайн)

схема верхнемеловых отложений Восточно-Ев-
ропейской платформы [59–61], в которой сено-
манский ярус в Поволжье рассматривается в объ-
еме меловатской свиты. Изучение опорных разре-
зов Правобережья Волгоградской и Саратовской
областей с привлечением промыслово-геофизи-
ческих данных позволило выделить в составе
меловатской свиты три подсвиты [2], отражаю-
щие регрессивное строение сеномана [58, 62].

С целью обоснования границы альба и се-
номана были проведены работы по изучению
тафономии конденсированных и концентриро-
ванных захоронений [63, 64] в разрезах Меловат-
ка-5 и Меловатка-6, Красный Яр-1 (рис. 1). В них
пограничный интервал пород альба и сеномана
характеризуется близким литологическим соста-
вом, а редкие фоссилии (зубы эласмобранхий,
брахиоподы) были ранее собраны из прослоев
фосфоритов нижних интервалов сеномана. Раз-
рез Мирошники изучался в 2014–2019 гг., где, по-
мимо зубов эласмобранхий, найдены аммониты
из прослоя фосфоритовых желваков и подстила-
ющих песчаников.

О положении подошвы сеноманского яруса
в Поволжье

Вопрос обоснования подошвы сеноманско-
го яруса в Поволжье до сих пор не имеет
однозначного решения, что объясняется рядом
обстоятельств.

1. На юго-востоке Рязано-Саратовского про-
гиба и на северо-восточном склоне Воронеж-
ской антеклизы пограничный интервал альба-
сеномана сложен однообразными породами: пес-
ками (Доно-Медведицкие дислокации), песками
с прослоями алевропесчаников (Хоперская моно-
клиналь, южная часть Ртищевско-Баландинского
вала) или алевритистыми глинами (Саратовские
дислокации). Граница между альбом и сено-
маном определялась по литологическим и ми-
нералогическим данным [41]. Отличительным
признаком сеноманских отложений считалось
повышенное содержание глауконита, а пески аль-
ба описывались как исключительно кварцевые.
Предполагалось, что изучение типов слоистости
также позволит обособить интервалы альбских
и сеноманских пород. За подошву сеномана при-
нимали основание одного из прослоев фосфори-
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тов или железистого алевропесчаника с галькой
фосфоритов и подстилающих пород [35, 41].

Предполагается, что структурный план
и геодинамический режим территории в раннем
сеномане обусловил разнообразие литологиче-
ского состава базальных образований. В основе
этого предположения анализ литологического со-
става базальных образований сеномана в разных
структурно-фациальных зонах (рис. 2). В сводах
положительных структур, выделявшихся в релье-
фе дна раннесеноманского бассейна отмелями,
формировались железистые кирасы, а в усло-
виях верхней сублиторали и супралиторали
концентрировалась галька и фосфоритовые ока-
тыши [65]. В пониженные интервалы бассейна
проникали прохладные воды и кремнепродуци-
рующие организмы. После гибели кремниевых
губок и диатомовых водорослей, в процессе
диагенеза, кремнезем их скелетов послужил це-
ментирующей массой вмещающих алевритов
и песков.

2. Пограничные интервалы пород альба-се-
номана почти не содержат фоссилий. С од-
ной стороны, это определено закономерностями
развития представителей эпибентосной биоты.
В раннем сеномане верхнюю сублитораль ло-
кально заселяли монотипные поселения брахио-
под с фосфатной раковиной, зарывающихся (Lin-
gula) и прикрепляющихся (Discinisca), и декапод.
Проявления инвазии и прохореза моллюсков,
кремниевых губок и замковых брахиопод отме-
чаются на протяжении среднего и позднего сено-
мана [66]. С другой стороны, отчасти, отсутствие
фоссилий определяется терригенным составом
пород, в которых редки автохтонные захороне-
ния фоссилий и низкое содержание биогенного
карбоната. В прослоях глин, опробованных в по-
граничном интервале альба-сеномана в разрезах
Красный Яр-1, Меловатка и Мирошники выделе-
ны редкие радиолярии и одноосные кремниевые
спикулы. Фоссилии присутствуют в терригенных
породах альба-сеномана благодаря фосфатиза-
ции их раковин и скелетов. В породах альба
равномерно рассеянных и концентрированных
захоронений фоссилий не установлено.

3. При диагенезе рассматриваемых отложе-
ний происходило растворение раковин и скеле-
тов карбонатпродуцирующих организмов. Вслед-
ствие этого консервация фоссилий происходила
лишь в условиях замещения соединениями фос-
фора или кремнезема. Единичные фрагменты
аммонитов описаны из фосфоритовых и крем-
нистых прослоев в породах среднего альба-
сеномана [15, 16, 18, 67]. Створки иноцерамид
и ростры белемнитов встречаются редко. Зубы
эласмобранхий доминируют в сеноманских орик-
тоценозах, что позволяет использовать их для
задач биостратиграфии [68]. Химеровые рыбы
(Holocephali: Chimaeroidei) сеномана менее при-
годны для этих целей [69].

4. Неоднозначность представлений о поло-
жении границы альба-сеномана не позволяет
проследить величину стратиграфического сре-
за подстилающих образований до сеноманского
осадконакопления. Поверхности перерывов, про-
слои и линзы глин, фосфоритов и «ракушечных
мостовых», отмечены внутри пород сенома-
на, пространственное распространение которых
не прослеживается [57]. Величина эрозионного
среза верхних интервалов сеноманских отложе-
ний устанавливалась на основе тафономических
методов, при сопоставлении серии близрасполо-
женных стратифицированных разрезов [63, 64].

Методика работ

При изучении разрезов альбских-туронских
пород прослеживались прослои концентрации
псефитового материала. С каждого уровня фос-
форитов отбиралась проба терригенного мате-
риала на площади 1 м2 с учетом мощности
этого образования. Из состава проб выделя-
лись стратиграфические комплексы фоссилий,
а в их составе – палеоэкологические и тафоно-
мические группировки [63, 64]. При изучении
эласмобранхий собирались объемные весовые
пробы с последующим анализом концентрата.

В разрезе Мирошники из прослоя фосфо-
ритов (слой 10, рис. 3) отобрано шесть проб
общим объёмом 1388 л. Материал проб отмы-
вался на ситах с размером ячеи 2.5 мм и 1 мм
при последовательной выборке и определении
фоссилий. После просушки разбор концентра-
та проводился под микроскопом МБС-9 (АО
«Лыткаринский завод оптического стекла», Рос-
сия). В итоге собрана коллекция из 1390 зубов
эласмобранхий, среди которых 1/3 (493 экз.) бы-
ла определена до уровня рода и вида, а около
40% представлено фрагментами коронок зубов
ламнообразных акул (Lamniformes gen. indet.).
В этом же разрезе песчаниковые ядра аммонитов
найдены в пористых песчаниках и тальвеге овра-
га, вблизи выхода этих же пород. Фосфоритовые
ядра и фрагменты аммонитов извлечены из проб
и собраны из слоя 10.

В разрезах Меловатка-5 и Меловатка-6 про-
бы из прослоев фосфоритов в нижней части
сеномана отбирались неоднократно [68]. В мик-
рофаунистических пробах из прослоев глин (см.
рис. 3) установлены спикулы кремниевых губок.
При минералого-петрографических исследова-
ниях использовался поляризационный микро-
скоп Карл Цейс Аксиолаб А1POL (Германия).
Фотографии шлифов выполнены камерой Ca-
non 650D (Canon, Япония) при увеличении 100×
и 200×.

Разрез Мирошники

Разрез расположен на левом борту р. Бур-
лук, близ с. Мирошники (Волгоградская область).
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Рис. 3. Сопоставление пограничных интервалов альбских-сеноманских отложений в разрезах Мирошники –
Меловатка-5 – Меловатка-6. Условные обозначения см. рис. 2 (цвет онлайн)
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Он установлен при изучении обнажений на се-
веро-западном крыле Доно-Медведицкого вала:
Красный Яр, Меловатка и Моисеево (см. рис. 1),
где Л. С. Гликман предполагал присутствие
альбских отложений на основе изучения эласмо-
бранхий [45]. Полого погружающиеся на юго-
запад породы альба-сеномана вскрыты оврагом
глубиной до 7 м (рис. 4, а–г). Описание приведе-
но снизу вверх (см. рис. 3).

1. Песок кварцевый мелкозернистый, алев-
ритистый и глинистый. Порода пятнистая, серая

и зеленовато-желтая, с многими ихнофоссилия-
ми. Видимая мощность 1–1.5 м.

2. Переслаивание песков кварцевых белых,
светло-серых с глинами темно-синими и алеври-
тами серо-желтыми. Слоистость пологая косая
мульдообразная, с прослоями песка зеленого гла-
уконитового. Спорадические проявления слив-
ных песчаников. Мощность 0.7–0.8 м.

3. Алевропесчаник глауконито-кварцевый
(табл. 1), мелкозернистый (0.08–0.35–0.21–
0.25 мм) с кремнистым цементом (25–30%),

Таблица 1. РазрезМирошники, слой 3.Шлифы алевропесчаников верхнего альба. Ув. 100×. а, б – глауконито-кварцевый
алевропесчаник с опал-халцедоновым крустификационным цементом: а – ник. II, б – ник. +; в, г – глауконито-кварце-
вый песчаник с опаловым базальным цементом: в – ник. II, г – ник. +; д, е – глауконито-кварцевый алевропесчаник
с опаловым крустификационным цементом, сильно пористый: д – ник. II, е – ник. +. Длина масштабной линейки 1 мм

(цвет онлайн)
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Рис. 4. Разрезы, в которых изучены пограничные интервалы альбских-сеноманских отложений. Разрез Мирошники: а –
слой 10, отбор объемной пробы из прослоя фосфоритов (2016 г.); б – слой 10, прослои желваковых фосфоритов (2014 г.);
в – слой 6: в верхней части косая слоистость кварцевых песков, в подошве тонкие прослои, обогащенные глауконитом
и перекрытые линзами глин (2016 г.); г – слой 5, плита песчаника. Разрез Меловатка-5: д – вид разреза с устьевой
части оврага (2010 г.); е – отбора объемной пробы из прослоя фосфоритов (2012 г.). Разрез Меловатка-6: ж – общий
вид местонахождения (2014 г.); з – центральная часть местонахождения (1994 г.); и – пограничный интервал пород
альба-сеномана с «рогульчатыми» песчаниками (2012 г.); к – слой 2, кварцевые пески с «рогульчатыми» песчаниками

(2012 г.). Фото Е. М. Первушова (цвет онлайн)

Геология 219



Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Науки о Земле. 2025. Т. 25, вып. 3

состоящий из кварца (60–65%), глауконита (10–
15%), обломков кремнистых пород, единичных
зерен полевых шпатов (микроклин, ортоклаз,
кислые плагиоклазы), мусковита (1–3%). Из-за
неравномерной цементации формируют протя-
женные линзы мощностью 0.1–0.2 м. Верхний
прослой плотный, с корочковым опалово-халце-
доновыми поровым и халцедоновым цементами,
с мелкими горизонтальными норами, исходя-
щими из одного центра. В подошве песчаника
залегают прослои и линзы светло-серых глин
и алевритов мощностью до 7–15 см. Нижний
прослой песчаника рыхлый, ячеистый из-за
неравномерной цементации по крупным хо-
дам Ophiomorpha с нодулярной поверхностью.
Отличается от вышележащего степенью це-
ментации (см. табл. 1) и опаловым составом
корочкового цемента. Поровое пространство,
выполненное в вышележащем песчанике хал-
цедоном, в нижнем прослое остается пустым.
Степень цементации нижнего прослоя песчаника
и его мощность не выдержаны. Между плита-
ми сливных песчаников прослеживается более
рыхлый песчаник мощностью 0.15–0.2 м. Для
«ризолитовых» песчаников характерна селектив-
ная цементация стенок и полостей нор Skolithos,
Ophiomorpha и Thalassinoides. Подошва пес-
чаников четкая или постепенно переходящая
в нижележащий слой, насыщенный Thalassino-
ides и Ophiomorpha. В основании редкая галька
фосфатных алевритов и скопления интракластов
глин диаметром до 2–3 см. Мощность 0.5 м.

4. Алеврит кварцевый глауконитистый, тем-
но-серый и зеленоватый, пятнистый, с ихнофос-
силиями. В нижней части переслаивание песков
кварцевых светло-серых косослоистых с глинами
синими жирными. В подошве обилие псаммито-
вых зерен кварца. Мощность 0.5–1.0 м.

5. Алевропесчаник глауконито-кварцевый
мелко-среднезернистый (0.07–0.27 мм, редко
до 0.45 мм) с кремнистым цементом (25–30%).
Микроскопически (табл. 2) порода состоит
из кварца (60–65%), глауконита (5–10%), по-
левых шпатов, кремнистых зерен, мусковита
(1–3%). Цвет породы темно-серый и серо-зеле-
ный с коричневым оттенком. Цемент контактово-
поровый, опал-кристобалитовый, с примесью
глинистых минералов, кварца, серицита и био-
генного детрита (спикулы губок, радиолярии,
фораминиферы). Псевдоморфозы по ракови-
нам фораминифер заметны за счет заполнения
их камер глауконитом. Слоистость пологая
мульдообразная. В средней части много нор ра-
кообразных Ophiomorpha nodosa Lundgren, 1891
и Thalassinoides callianassae Ehrenberg диамет-
ром до 3–5 см и Skolithos isp., ориентированных
вертикально и диагонально. Ближе к кровле
присутствуют горизонтальные норы Ophiomor-
pha irregulaire Frey, Howard et Pryor, диаметром
1–2 см. Поверхность песчаников неровная,

скульптурирована сцементированными орга-
низованными системами нор Thalassinoides
callianassae и T. suevicus длиной 10–15 см или
многими пересекающимися ходами ракообраз-
ных субгоризонтальной ориентации диаметром
2–2.5 см. Кровля слоя резкая, с редкими плос-
кими гальками фосфатных алевролитов и глин
диаметром 2–3 см. Подошва ровная и резкая.
Из слоя происходят фосфатные песчаные ядра
аммонитов: Mortoniceras (Mortoniceras) fallax
Breistroffer и Mortoniceras (Mortoniceras) sp.
Ранее образования, слагающие слои 3 и 5, опи-
сывались как «ризолитовые» или «фигурные».
Мощность 0.5–0.8 м.

6. Тонкое переслаивание песков и глин. Пе-
сок кварцевый, средне- и мелкозернистый, серо-
желтый и коричневатый, слюдистый, с ред-
кими черными и светло-серыми включения-
ми (1–1.5 мм), угловатыми зернами глауконита
и темноцветных минералов. Отдельные прослои
с табулярной слоистостью, падающей на 20 гра-
дусов. Глина серо-синяя и черная пластичная,
листоватая, толщиной до 1 см. В прослоях песков
мощностью до 2–3 и 5 см заметна селективная це-
ментация ихнофоссилий диаметром до 1–1.5 см.
В нижнем интервале слоя распространены линзы
алевритов и глин толщиной 3–4 см, с тонки-
ми вертикальными норами Skolithos. В подошве
отмечена пологая мульдообразная слоистость.
Порода плитчатая, с кольцами Лизеганга. Мощ-
ность 0.6–1.3 м.

7. Песок кварцевый мелко- и тонкозерни-
стый, светло-серый, желтоватый, с редкими зер-
нами глауконита. Тонкие прослои темно-серых
глин перекрыты плитчатыми ярко-желтыми алев-
ролитами. Вертикальные норы Skolithos длиной
до 2–3 см выполнены светлым кварцевым пес-
ком с зернами глауконита. Поверхности прослоев
глин, глинистого и фосфатного песка мощностью
до 5 см, неровные, ячеистые из-за обилия ходов
Ophiomorpha nodosa и Thalassinoides. В нижней
части прослеживается локальное окремнение по-
роды до степени сливных песчаников. В подошве
залегает галька светло-серых алевролитов, ядра
ихнофоссилий (1–2 см), интракласты глин. Мощ-
ность 0.3–1.5 м.

8. Уровень линз и разрозненных черных
фосфоритовых галек. Фосфориты образованы
по песчаникам и глинам, серые и серо-корич-
невые, разных размеров и очертаний, угловатые
и со следами биоэрозии. Подошва неровная
и резкая. В юго-западном направлении линзы
срезаются слоем 10. Мощность 5–10 см.

9. Песок кварцевый мелко- и тонкозерни-
стый, с зернами глауконита, серо-желтоватый,
пятнистый, алевритистый, с линзами синих
и черных глин, с чешуйками слюды. Мощность
0.3–0.5 м.

10. Прослой фосфоритов, по простиранию
распадающийся на два (см. рис. 4, б). Матрикс
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Таблица 2. Разрез Мирошники, слой 5. Шлифы алевропесчаников верхнего альба; а, б – кварц-глауконитовый алев-
ропесчаник на кремнистом (опаловым) цементе, с органогенным детритом. Ув. 100×: а – ник. II, б – ник. +; б, в –
глауконито-кварцевый алевропесчаник с фрагментом спикулы в опаловой массе. Ув. 200×: в – ник. II, г – ник. +; д, е –
глауконито-кварцевый алевропесчаник с фрагментами фораминифер в опаловой массе. Ув. 200×: д – ник. II, е – ник. +.

Длина масштабной линейки 1 мм (цвет онлайн)

состоит из зелено-коричневого тонко- и мел-
козернистого кварцевого алевритистого песка
с зернами глауконита. В верхней части скон-
центрированы черные песчаные фосфоритовые
гальки и их сцементированные агрегаты. В осно-
вании слоя много крупных черных веретенооб-
разных фосфоритов, иногда глянцевых, длиной
до 0.2–0.3 м, образованных по норам. Распро-
странены плоские овальные гальки фосфоритов,
образованные по линзам и прослоям глин, и ку-

половидные песчаные фосфориты диаметром
до 0.2–0.25 м, пронизанные ходами, диаметром
до 2–3 мм. Много мелких листовидных «дыр-
чатых» галек фосфатных глин. Две генерации
фосфоритов. Первая генерация – это многочис-
ленные агрегаты фосфоритов размером 0.1–0.2 м,
реже до 0.3 м, высотой до 5–7 см. Кровля агрега-
тов ровная, подошва неровная, с цилиндрически-
ми глубокими понижениями. В агрегатах много
копрогенного и костного материала рыб, древес-
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ного детрита. Вторая генерация – это редкие
массивные округлые и сферические фосфориты
размером до 0.1–0.15 м со следами биоэрозии.
Поверхность включений черная, на сколе они
темно-коричневые. Галька по алевролитам плос-
кая светло-серая, слабо окатанная, диаметром
7–10 см и толщиной 1–2 см.

Выделены ядра аммонитов Mortoniceras sp.
ind., Mortoniceras (M.) sp., Mortoniceras (Mor-
toniceras) aff. nanum Spath и Callihoplites lep-
tus leptus (Seeley), зубы эласмобранхий, зубные
пластины химеровых рыб, фрагменты костей
морских рептилий, копролиты декапод, ядра дву-
створчатых моллюсков (Arctica sp.) и фосфатная
древесина размером 0.2×0.03–0.05 м, со следами
биоэрозии. Мощность 0–0.15 м.

11. Песок кварцево-глауконитовый серый
и коричневато-зеленоватый, тонко- и мелко-
зернистый, алеврито-глинистый, с чешуйками
слюды, с косыми прослоями серо-желтых
алевритов. В нижней части распространены
субвертикальные норы диаметром до 0.5–1 см,
выполненные светло-серым песком. Мощность
0.8–1 м.

12. Алеврит кварцево-глауконитовый, серо-
палевый. Видимая мощность до 2 м.

Разрез Меловатка-5

Расположен на севере Волгоградской об-
ласти, восточнее с. Меловатка (см. рис. 1).
Описание и отбор проб проводились в овраге
по правому борту р. Медведица (см. рис. 4, д, e).
Описание приведено снизу вверх (см. рис. 3).

1. Песок кварцево-глауконитовый, темно-
серый пятнистый, мелкозернистый, глинистый
и слюдистый. Много вертикальных нор диа-
метром 0.5–3 см, заполненных черной глиной.
Видимая мощность 2.0 м.

2. Линзы фосфоритовых желваков в песке.
Черные фосфориты хорошо окатаны, округлые
и уплощенные, глянцевые, некоторые со сле-
дами биоэрозии. Коричневые фосфориты редки
и слабо окатаны, образованы по среднезерни-
стым кварцевым пескам с интракластами глин,
с «зернистой» поверхностью. Размеры черных
и коричневых фосфоритов от 0.5 до 12 см. Уста-
новлены ядра двустворчатых моллюсков (1 экз.),
фрагменты аммонитов (3 экз.), скафопод (3 экз),
брахиопод (Lingula sp. 8 экз., Discinisca spp.,
13 экз.), декапод (7 экз.), фрагменты фосфатной
древесины (7 экз.). Из проб, отобранных в 2011–
2015 гг., извлечено 1652 зуба эласмобранхий:
Polyacrodus sp., Acrodus sp., Paraorthacodus re-
curvus (Trautschold), Squatina cranei (Woodward),
Cederstroemia cf. triangulate Siverson, Protosqu-
alus glickmani Averianov, Heterodontus canalicula-
tus (Egerton in Dixon), Anomotodon principalis
Cappetta 1975, Eostriatolamia subulata (Agassiz),

Paraisurus macrorhiza (Pictet et Campiche, 1858)∗;
Archaeolamna cf. kopingensis (Davis), Cretolamna
ex gr. borealis (Priem, 1897), Cretoxyrhina vra-
conensis (Zhelezko, 2000), Pseudoscapanorhynchus
compressidens Herman, Protolamna cf. sokolovi
Cappetta, Johnlongia allocotodon Siverson, 1996,
Pseudomegachasma casei (Nessov, 1999), Pala-
eoanacorax volgensis Glückman 1971; Synechodus
dubrisiensis (Mackie), Squatirhina draytoni Guinot
et al., Turoniabatis cappettai Landemaine, 1991.
Обнаружен фрагмент режущего края зуба Squali-
corax sp., с характерно обособленными зубцами.
Выделены кости ихтиозавров, зубные пластины
химер. Мощность 0.1–0.2 м.

3. Песок кварцево-глауконитовый, мелко-
зернистый, темно-серый пятнистый, глинистый
и слюдистый. Много вертикальных нор диа-
метром 0.5–3 см, сложенных черной глиной,
и сегментов железистых ихнофоссилий диамет-
ром до 5 см. Мощность 1.8 м.

4. Прослой фосфоритов. Галька темно-ко-
ричневая и черная, песчанистая, с «зернистой»
поверхностью, неправильных очертаний и разме-
ром до 4×10 см. Включения плотно сгружены
и находятся в матриксе из красно-желтого сред-
незернистого кварцевого песка. В кровле залега-
ют овально-вытянутые ихнофоссилии размером
до 7×20 см. В пробах, отобранных в 1990-х гг.,
выделены ядра мелких двустворчатых моллюс-
ков (Arctica sp., Venus sp., 25 экз.), гастропод
(123 экз.), фрагменты аммонитов (3 экз.), ска-
фопод (2 экз.), брахиопод (Lingula sp., 59 экз.,
Discinisca spp., 359 экз.), декапод (8 экз.) [63,
64]. В пробах 2011–2015 гг. эласмобранхии редки.
Мощность 0.1–0.3 м.

5. Песок кварцево-глауконитовый, светло-
серый, мелкозернистый, глинистый и слюдистый.
Много субпараллельных линзовидных прослоев
песка глинистого и глин синих толщиной до 1–
2 см. Ихнофоссилии различно ориентированы,
диаметром 1–3 см. Мощность 3 м.

6. Песок кварцевый, белый, средне- и мелко-
зернистый, слюдистый. В верхней части с линза-
ми крупных зерен кварца. Зерна глауконита скон-
центрированы близ кровли и подошвы. В 0.7 м
ниже кровли залегает прослой среднезернистого
песка толщиной до 0.8 м. Ориентированные хао-
тично ихнофоссилии диаметром 1–10 см состав-
ляют прослои мощностью до 0.4 м. В нижней ча-
сти слоя песок глауконитовый, мелкозернистый,
глинистый и алевритистый,. Переход к ниже-
лежащему слою постепенный. Мощность около
10 м.

7. Песок кварцевый, среднезернистый, жел-
то-красный, пронизан Ophiomorpha размером
0.7×5 см и 0.5×2 см. Мощность 0.8 м.

8. Песок кварцево-глауконитовый, мелкозер-
нистый и слюдистый, желтовато-серый. Много

∗Два известных зуба сильно окатаны и, вероятно, переотложены из подстилающих пород.
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ихнофоссилий разных очертаний и размером 1×
×3 см. В нижнем интервале распространены
редкие линзы глинистого серо-коричневого песка
толщиной до 1 см. Видимая мощность 0.7 м.

Нижняя часть разреза Меловатка-6

Обрыв высокого правого берега излучины
р. Медведица (см. рис. 2), прорезанный коротки-
ми глубокими оврагами (см. рис. 4, ж–к). Нижние
интервалы разрезов Меловатка-5 и Меловатка-6
палеонтологически охарактеризованы. Описание
приведено снизу вверх (см. рис. 3).

1. Песок кварцево-глауконитовый, серый
и серо-зеленый мелкозернистый, глинисто-
алевритовый, слюдистый. Слоистость горизон-
тальная, с прослоями глинистого песка толщиной
2–8 см. В подошве порода более глинистая и тем-
ная. Видимая мощность около 2 м.

2. Песок кварцевый, крупно- и среднезер-
нистый, светло-серый и желтоватый, с линзами
зеленоватых жирных глин толщиной до 1 см.
В 0.3 м ниже кровли распространены «рогульча-
тые» кварцевые песчаники размером до 0.2–0.3 м.
Поверхность песчаников неровная из-за поло-
стей ходов диаметром до 1–2 мм и их ядер
диаметром до 1–1.5 см. Крупные субгоризон-
тальные сегменты Thalassinoides и Ophiomorpha
диаметром до 5–7 см сливаются в крупные
стяжения размером до 0.5–0.7 м. Подстилают
песчаники пески серые кварцево-глауконитовые,
средне- тонкозернистые, с линзами мелких плос-
ких интракластов темно-синих и темно-серых
глин мощностью до 1 см. В 0.7 м ниже кровли
залегает сливной серо-зеленый песчаник квар-
цево-глауконитовый разнозернистый, с четкими
и ровными поверхностями, тонко горизонталь-
но слоистый, мощностью 0.1–0.15 м. В песках
распространены кремнистые ядра ходов диамет-
ром 1–2 мм. В 1.0 м ниже кровли выделен
прослой светло-серых глин, линзы и окатыши
глин с гнездами кварцевого разнозернистого пес-
ка. На глубине 2.2–2.3 м от кровли прослежен
уровень неравномерно окремнелых ходов диа-
метром 2 мм и неравномерно сцементированных
разнозернистых рыхлых песчаников. От кровли
слоя к кремнистым песчаникам уменьшается зер-
нистость песков, – до тонкозернистых. В 2.5 м
ниже кровли, под «рогульчатыми» стяжениями,
увеличивается содержание глин.

Нижний интервал слоя мощностью 4.3–4.5 м
слагает песок кварцево-глауконитовый, мелко-
и тонкозернистый, алевритистый и глинистый,
неравномерно-зеленый, коричневатый. В верх-
ней части интервала песок желтый, пронизанный
ихнофоссилиями. В нижней части интервала,
в прослоях наблюдается табулярная косая сло-
истость, которая чередуется с тонкими линзами
серо-синих биотурбированных глин. В основа-
нии прослежено тонкое переслаивание темно-

синих глин и кварцевых средне- и мелкозерни-
стых песков, мощность прослоев 0.5–1 см. Здесь
же, в интервале 0.1–0.15 м, прослежены гнезда
размером 2–3 см и гальки светло-серых фосфат-
ных кварцевых песков. Мощность 5.8–6.0 м.

3. Песок кварцево-глауконитовый, мел-
козернистый, серо-зеленоватый, слюдистый.
В 0.4 м ниже кровли прослой пятнистого красно-
желтого биотурбированного песка мощностью
0.35–0.4 м, с редкими песчаными гальками.
Подстилающий песок неравномерно-зеленый
глинистый, тонко линзовидно-слоистый, с про-
слоями глин мощностью 2–5 мм. Ниже песок
более темный, глинистый пятнистый и био-
турбированный. Плотность песка возрастает
к подошве слоя, где порода окрашена в крас-
ный цвет.

В нижнем интервале выделен прослой пес-
ка кварцево-глауконитового, мелкозернистого
и глинистого, темно-серого, с обилием окислов
железа (3–8 см). Кровля этих плотных фос-
фатных песков конгломератовидного сложения
сглаженная. В подошве песков мелкая плоская
галька, сформированная по фосфатной вме-
щающей породе, сгружена в линзы. Подошва
этого прослоя характеризуется выступающими
фосфатными ядрами разно ориентированных
ихнофоссилий диаметром до 1 см и длиной
1–2 см. Здесь же линзы песка кварцевого сред-
незернистого глауконитистого, светло-серого,
зеленоватого, с пятнистым окремнением по ихно-
фоссилиям.Мощность линз до 5–7 см.Мощность
1.8–2.0 м.

4. Песок кварцевый, среднезернистый, се-
рый, зеленоватый и пятнистый, глауконитистый
и глинистый, линзовидный, биотурбированный.
В верхней части песок плотный, обогащен глау-
конитом и пронизан тонкими ходами. Рассеяны
мелкие интракласты глин и кварцево-глауконито-
вых зеленых песков диаметром 1–2 см. В нижнем
интервале распространены линзы глин мощно-
стью до 1 см, серо-зеленого и черного цвета,
с мелкими чешуями слюды. Мощность 0.6–0.7 м.

5. Фосфоритовая плита сложена фосфорито-
выми гальками разных генераций, глинистыми
и песчаными, неравномерно распределенными
по простиранию и сцементированными в агрега-
ты. На поверхности галек и крупных агрегатов
присутствует фосфатная пленка. На сколе агре-
гаты серого и серо-коричневого цвета. Многие
гальки со следами биоэрозии. Размер песчано-
глинистой гальки от 3–5 до 6–8 см. Кровля
плиты сглажена. В подошве плиты распростране-
ны короткие ихнофоссилии диаметром 1–1.5 см
и рассеянные фосфориты. В подошве гнезда
кварцево-глауконитового зеленого песка. Найде-
на чешуя костистых рыб и ядро двустворчатого
моллюска. Мощность 0.08–0.15–0.2 м.

6. Песок кварцево-глауконитовый, мелко-
зернистый, глинистый и слюдистый, грязно-
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зеленый и желтоватый. В 0.2–0.3 м ниже кров-
ли выделен прослой ожелезненных стяжений
размером 2–3 см и прослои ярко-желтого гори-
зонтально слоистого алеврита. В средней части
залегает кварцевый белый песок, крупнозерни-
стый, мощностью до 0.5 м. В нижней части
порода пятнистая биотурбированная. В подошве
песок серый крупно- и среднезернистый, кварце-
во-глауконитовый. Мощность 2.6 м.

7. Прослой фосфоритов. Галька одной ге-
нерации: фосфатно-алевролитового, фосфатно-
песчаного и пелитового состава, окатанная, плос-
кая, размером от 2–3 мм до 2–3 см. Из проб
выделены редкие фосфатные раковинные бра-
хиоподы, зубы эласмобранхий и костных рыб,
дресва древесины. Мощность 0.02–0.05 м.

8. Песок кварцево-глауконитовый, мелко-
зернистый, желтовато-зеленый, при растирании –
ярко-зеленый. Песок биотурбированный, с лин-
зами глин и алевритов, обилием крупных чешуй
слюды. Распространены веретенообразные пу-
стотные стяжения по ходам длиной до 0.15–0.2 м
и диаметром 3–5 см. Мощность 1.6–1.7 м.

9. Песок кварцевый разнозернистый, размер
зерен уменьшается к подошве. Горизонтальная
и пологая косая слоистость подчеркнута просло-
ями серо-синих глин. Распространены желези-
стые красно-коричневые сферические пустотные
стяжения образовавшихся по вертикальным сег-
ментам ихнофоссилий размером 5–8×10–12 см.
В нижней части песок более глинистый и алеври-
тистый, биотурбированный. По мере глинизации
породы ее цвет становится темным, неравно-
мерно-серым, возрастает содержание глауконита
и крупных чешуй слюды. В основании слоя пе-
сок светло-серый с темно-серыми пятнами ходов
из вышележащего глинистого песка (мощность
до 0.3–0.4 м). В подошве слоя залегает галька
светло-серая песчано-фосфатная угловатая раз-
мером 0.5–1 до 3–4 см. В пробах из подошвы слоя
определеныфосфатные раковинные брахиоподы,
ядра двустворчатых и лопатоногих моллюсков,
остеологический материал эласмобранхий и ко-
стистых рыб, копролиты декапод. Из 400 экз.
материала объемной пробы 370 экз. – это стенки
и ядра ихнофоссилий. Мощность 10–11 м.
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